|‘|” "l“I Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozat

Segedlet az EC7 tartalmi kdvetelményeit betarto
talajvizsgalati jelentések
dijanak szamitasahoz

Készitette: MMK Geotechnikai Tagozat Elndksége

Budapest, 2022. februar 1.



||\:5:\|| 2

Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozat

1. Bevezetés

A 266/2013. (VII. 11.) Kormanyrendelet, a Magyar Mérndki Kamara Szakmagyakorlasi
szabalyzata, tovabba a Tervdokumentéaciok tartalmi kovetelményei c. szabalyzat megfogalmazza a
szakmagyakorlasi tevékenységekre vonatkozé eljarasrendeket. Az MMK Geotechnikai Tagozata az
igényes geotechnikai tevékenység szabalyozési kereteinek tisztdzasdra kordbban mar tobbszor
megadta a geotechnikai szolgaltatasok tartalmi kdvetelményeit.

Jelen utmutatd célja, hogy egy épitési beruhdzas elokészitésének ¢és megvalositasanak egyes
fazisaiban elkészitendd talajvizsgalati jelentés készitdjét, a megrendeldt (épittetd, beruhdzo,
bonyolito stb.), illetve a munkédban résztvevo szakagi tervezoket (pl. épitész, tartdoszerkezeti tervezo,
stb.) segitse a redlis vallaldsi ar meghatarozasdban, az esetleges szélsOségesen alacsony dijak
kiszlirésében. Utdbbiak oka a gyakorlati tapasztalatok alapjan abban keresendd, hogy a
talajvizsgalati jelentések készitéi a kovetkezokben részletesen felsorolt szempontrendszereket, a
vonatkoz6 szakmai utmutatasokat sokszor figyelmen kiviil hagyjdk. Ennek eredményeként a
geotechnika teriiletét kdzvetleniil érintd, vagy ahhoz kapcsolodo tervezési, méretezési feladatok sok
esetben kell6 megalapozottsag nélkiil, sziikségtelen kockézatvallalas mellett késziilnek. Ezek
késObb egy-egy beruhdzds megvalositasanak szakaszdban szdmos nehezen kezelhetd miuszaki,
pénziigyi, illetve idébeliséget érintd problémat okoznak.

Fontos hangsulyozni, hogy egy-egy tervezési teriilet talajvizsgalata, a sziikséges vizsgalati program
Osszedllitasa kapcsdn az adott helyszin geotechnikai adottsdgait, a létesitmény paramétereit
egyedileg értékelni kell, igy jelen segédlet minden helyszinre és épitményre mérlegelés nélkiil
vonatkoz6 utmutatast nem adhat. A segédlet az atlagos adottsagu, szokvanyos feladatok jellemzd
igényeit fogalmazza meg, ettdl eltérd kortilmények eldfordulhatnak. Kiilondsen fontos a vizsgélati
program alapos mérlegelése a bonyolultabb, esetlegesen végeselemes modellezést is igényld
tervezési feladatok esetén. A napjainkban egyre szélesebb korben és nagyobb gyakorisaggal
alkalmazott végeselemes software-k hasznalata ugyanis megkoveteli, hogy a tervezési folyamat
szereploi a szamitasok alapjat képez6 bemend talajparamétereket az adott koriilmények kozott a
leheté legpontosabban, megfeleld terepi és laboratériumi vizsgalatokkal aldtdmasztott modon
hatarozzak meg és azok felvételére ne pusztin tablazatos értékek, vagy talajazonositd vizsgélatok
alapjan kertiljon sor.

2. Geotechnikai kategoriak

Az MSZ EN 1997-1:2006 szabvany a geotechnikai tervezési kovetelmények meghatarozasahoz 3
geotechnikai kategoriat kiilonboztet meg. Az egyes kategéridkba vald besorolasra a szabvany az
alabbi iranymutatast adja:

1. geotechnikai kategoria

Ebbe a kategéridba csak a kicsi és viszonylag egyszerli tartdoszerkezetek tartoznak, amelyek
esetében az alapvetd kovetelmények a tapasztalat és a mindsitd jellegli geotechnikai vizsgalatok
alapjan is teljesithetdk és elhanyagolhat6 a kockéazat. Csak akkor indokolt az 1. geotechnikai
kategoéridhoz illeszkedd eljarasokat alkalmazni, ha elhanyagolhatd a kockazat az 4&ltaldnos
allékonysag vagy a talajmozgasok tekintetében, tovabba olyanok a talajviszonyok, amelyekrdl
Osszehasonlithatoé helyi tapasztalat alapjan tudhat6, hogy kelléen kedvezdek. Ilyen esetekben az
alapozasok tervezéséhez ¢€s kivitelezéséhez rutinszerii modszereket szabad alkalmazni.



||\:5:\|| ;

Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozat

2. geotechnikai kategoria

Ebbe a kategdriaba indokolt sorolni azokat a hagyomdanyos tartdoszerkezeteket és alapozasokat,
amelyek esetén nem meriil fel kivételes kockazat, vagy nem kedvezdtlenek a talaj- vagy terhelési
viszonyok. A 2. geotechnikai kategoridju terv keretében rutinszerii eljarasokat szabad hasznalni a
terepi €s laboratdriumi vizsgalatokra, valamint a tervezésre ¢és kivitelezésre.

3. geotechnikai kategoria

Ide tartoznak azok a geotechnikai szerkezetek, tartdoszerkezetek vagy tartdszerkezeti elemek,
amelyek nem sorolhatok sem az 1., sem a 2. geotechnikai kategoéridba. Ebbe a csoportba azon
bonyolult, dsszetett esetek keriilnek, amelyeknél a talaj és a talajba keriilé szerkezet kdlcsonhatasa
egyszerusitett modszerekkel, kozelitésekkel mar nem modellezhetd, illetve az adott létesitmény
épitésével jard geotechnikai kockazatok jelentdsek (pl. alagutak, mély munkagddrok, nagy
magassagu kihorgonyzott foldmegtamaszto szerkezetek, toronyhazak stb.)

A tervezési feladatok geotechnikai kategoridba vald besorolasdt — tervezési egységekre
meghatarozva — egy pontozasos rendszer segitségével lehet elvégezni. Ennek sordn értékelni kell a
geotechnikai ¢és hidrogeologiai szempontokat, illetve a tervezett 1étesitmény tulajdonsagait és a
varhatd kockazatok kovetkezményeit. A kategéridba torténd besorolashoz a valamennyi
szempontrendszer alapjan szamitott pontokat Osszesiteni kell. A geotechnikai kategoridba
sorolashoz jo irdnymutatast ad az MMK Geotechnikai Tagozata altal 2015-ben kiadott, ,, Segédlet
az uj, EC7 alapu geotechnikai dokumentaciok tartalmi kévetelményeit betarto munkarészekhez, a
mérnoki és vizsgalati raforditasok oOsszedllitasdahoz, tervfazisonként” c. kiadvanya, amelyben a
pontozasos rendszer részletesen fellelhetd.

3. Talajvizsgalati jelentés a tervezés egyes fazisaiban

A talajvizsgalati jelentés - a tervezett 1étesitmény szempontrendszerének figyelembe vételével - a
terilet  geotechnikai  adottsagainak  megéllapitdsira,  feltardsdra  iranyuld  vizsgélati
tevékenységeknek, illetve ezek eredményeinek anyagvizsgalati jelentésben vald Osszefoglalésa.
Talajvizsgalati jelentés készitése az aldbbi tervezési fazisokban szokésos:

1. geotechnikai 2. geotechnikai 3. geotechnikai
kategoria kategoria kategoria
elétervezés sziikség esetén* | kotelez6 munkarész | kotelez6 munkarész
engedélyezési terv sziikség esetén* | kotelez6 munkarész | kotelez6 munkarész
o sziikség esetén sziikség esetén szlikség esetén
kiviteli terv S L o
kiegészités kiegészités kiegészités

1. tablazat - Talajvizsgalati jelentés az egyes geotechnikai kategoriakban tervfazisonként

*Megjegyzés: Ezekben az esetekben a tartoszerkezeti tervezo nyilatkozata sziikséges és
megkovetelendd, aki feleldsséget vallal a geotechnikai vizsgalatok elmaraddasa miatti kockdzatokert.

A terepi €s labor vizsgélatok sziikséges mértékének megallapitasahoz az MMK Geotechnika
Tagozata altal 2015-ben kiadott , Utmutaté a geotechnikai vizsgdlatok sziikséges mértékének
megallapitasahoz az EC-7 elveinek és elbirdsainak figyelembevételével” c. kiadvanya nyujt
iranymutatast.
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A talajvizsgalati jelentés sziikséges tartalmat részletesen szabdlyozza az MSZ EN 1997-1.
Fontosnak tartjuk hangstlyozni, hogy a talajvizsgalati jelentés nem ad javaslatokat, nem feladata
méretezési paraméterek felvétele, vagy az épitéshez kapcsolodd miiszaki megoldasok, technoldgiak
vizsgalata. A talajvizsgélati jelentés feladata az adott tervezési helyszinen megismert talajok és a
talajviz anyagvizsgalataval kapcsolatos folyamatok, vizsgalatok, eszk6zok, szereplok bemutatasa és
a vizsgalati eredmények ismertetése, feldolgozasa oly modon, hogy azokbdl az adott helyszinen
kialakitand¢ 1étesitmény tervezése és kivitelezése elvégezhetd legyen.

Az egyes tervfazisokban készitendd talajvizsgalati jelentések vonatkozasaban roviden az aldbbi
Osszefoglalas adhato:

Elotervezés

Az épitésfoldtani és geotechnikai elézmény adatok gylijtése révén, sziikség esetén 10j terepi és
laborvizsgalattal, szerzett talajadatok rendszerezett ismertetése, célszeriien Eldzetes talajvizsgélati
jelentésben.

Engedélyezési tery

A vizsgélando teriilet tekintetében olyan szintli terepi és laboratoriumi vizsgalatok készitése, majd
az eredmények értékelése, hogy annak alapjan a tervezett épitmények és épitési tevékenységek,
illetve a talajkornyezet kolcsonhatdsai megitélhetok legyenek, az épitmény tartdszerkezeteit,
tovabba a sziikséges geotechnikai szerkezeteket és tevékenységeket meg lehessen tervezni. A
talajvizsgalatok célja a talajok azonositdsan és allapotmindsitésén tul a mechanikai tulajdonsdgok
megitélése is. Az adott teriilet vizsgalati eredményeit, értékelését, rendszerezett bemutatdsat
Tervezési talajvizsgalati jelentésben kell kzolni.

Kiviteli terv

Az engedélyezési tervezéshez készitett geotechnikai vizsgalatok sziikség szerinti kiegészitése terepi
¢s laboratoriumi vizsgalatokkal, az 0j vizsgélatok értékelése, a korabbi eredményekkel vald
Osszevetése. A teljes vizsgalati eredményhalmaz, s értékelésének célja, hogy a tervezett épitmények
¢és épitési tevékenységek, illetve a talajkornyezet kolcsonhatasai egyértelmiien megitélhetdek, az
épitmény tartoszerkezetei, tovabbd a sziikséges geotechnikai szerkezetek ¢és tevékenységek
részletesen megtervezhetéek legyenek. A rendelkezésre allo vizsgalati eredményeket, azok
értékelését, rendszerezett bemutatasat Kiegészit talajvizsgalati jelentésben kell kozolni.

4. A Talajvizsgalati jelentés dijanak szamitésa

Egy talajvizsgalati jelentés dija az alabbi {6 részekbdl tevodik Ossze:
- Terepi vizsgélatok koltsége (furas, szondazas, alapfeltards, stb., a terepi munkékhoz
kapcsolodo fel- és levonulds),
- Laboratoriumi vizsgalatok koltsége,
- Mérnoki munka dija (a talajvizsgdlatok irdnyitasanak, szervezésének és a talajvizsgalati
jelentés Osszeallitasanak koltsége).
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A terepi és laboratoriumi vizsgéalatok tervét minden esetben az alabbi szempontok figyelembe
vételével kell 6sszedllitani:
- varhat6 foldtani, mérndk- és hidrogeoldgiai adottsagok,
- avizsgalando teriilet helyszini és terepi viszonyai,
mérlegelendd szempontok: domborzat adottsagok, lejtésviszonyok, a vizsgalando tertilet
¢s kornyezetének beépitettsége, épiiletcsatlakozasok, feltdltések, felszinmozgas veszély,
alabanyészottsag, ar- és belvizveszély,
- tervezett épiilet/létesitmény adatai,
mérlegelendd szempontok: alapteriilet, fesztdvok, szintek szdma, vérhatd terhelések,
munkagodor mélysége, viztelenitési igény, kapcsolodd foldmiivek - tamszerkezetek
geometriaja, siillyedésérzékenység, a Iétesitmény esetleges specialitdsai (ipari
létesitmény, magas sulypontu létesitmény, foldalatti mitargy, vizépitési mitargy stb.).

Fontos megjegyezni, hogy ugyanazon épitményhez két eltéré geotechnikai adottsagl teriileten a
sziikséges talajvizsgalatok mennyisége ¢és igy koltsége akar jelentdsen is eltérd lehet! Ennek
megfelelden a talajvizsgdlat nem els@sorban az épitmény beruhdzasanak koltségétdl fiigg.

Jelen dijszamitéasi segédlet készitése soran feltételeztiik, hogy a talajvizsgalati jelentés készitéséhez,
a vizsgalandd teriilet geodéziai felmérése, illetve adatai megrendeldi adatszolgaltatasként
rendelkezésre allnak. Vélelmeztiik tovabba, hogy a talajvizsgdlatok végrehajtasara alkalmas
munkateriilet 4ll rendelkezésre, a terepi munkakat zoldteriileten, kozmi- és 16szermentes helyszinen
lehet végrehajtani. Amennyiben ezen koriilmények nem valdsulnak meg, természetesen a geodéziai,
terepelokészitési (bontas, novényzetirtds, tereprendezes), kozmi- és 16szerellendrzési feladatokkal
kapcsolatosan egyedi megallapodasra van sziikség.

Fentiek alapjan a talajvizsgalati jelentés dijat az alabbi képlettel lehet szdmitani:
TVI=T+L+M
ahol:

- T: aterepi munkak koltsége (beleértve a vizsgald berendezések fel- és levonulast is)

- L: alaboratériumi vizsgélatok koltsége

- M: a mérndki munkék dij, amelynek minimuma 110.000.- Ft, illetve az alabbi képlettel
szamithato:

M=(T+L)xn

n érteke 0.35 — 0.40 kozott valaszthatd, a vizsgalati mennyiség fliggvényében. Néhany vizsgalat
esetén értéke 0.4, nagyszamu vizsgalat esetén 0.35.

Az aktudlis piaci viszonyok feltérképezése alapjan a 2022. évre vonatkozoan a mai gyakorlatban
szokasosan elterjedt és a hazai talajviszonyok kozott — atlagos tervezési feladatok esetében —
eredményesen alkalmazhat6 terepi munkak nettd egységarai a kovetkezok szerint adhaté meg:
- Kisatmérdji (55-80 mm) spiralfiras, maximalisan 8 m mélységig: 9.000.- Ft/fm
- Nagyatméréja (130-180 mm) spiralfaras, 1-2 db zavartalan talajminta vételével,
maximalisan 15 m mélységig: 14.000.- Ft/fm
- Nagyatmérdji (130-180 mm) spiralfuras, 3-4 m-kénti zavartalan talajminta vételével, 15 m-
nél nagyobb hosszal: 17.000 — 22.000.- Ft/fm (a dij a talaj, a kdzet és a talajvizviszonyok
fliggvényében valtozik)
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- Furés folyamatos magmintavétellel: 50.000.- Ft/fm

- Statikus nyomdszondazas (CPT): 9.000.- Ft/fm

- Dinamikus verdszondazas (DPH): 5.000.- Ft/fm

- Alapfeltaras (felméréssel egyiitt), maximalisan 1.5 m mélységig: 30.000.- Ft/db

- Felvonulési koltség kisebb jarmiivek esetén (kis teherautd, furgon, kisérd kocsi, pickup) —
eszkozonként, teljes tthosszra: 250.- Ft/km

- Felvonulési koltség teheraut6 esetén — eszk6zonként, teljes uthosszra: 400.- Ft/km

- Szallaskoltség tobb napos munka esetén: 13.000.- Ft/nap/fé

- Minimalis napidij (kisdtmérdji furas és dinamikus szonda esetén) 100.000.- Ft + felvonulas

- Minimalis napidij (nagyatmérdjl furas és CPT szonda esetén) 150.000.- Ft + felvonulas

Megjegyezziik, hogy a tervezéshez sziikséges talajparaméter meghatdrozas napjainkban szokasos
igényeknek megfelelden a példaként Osszedllitott feladatok vizsgalati programjaiban elsdsorban a
CPT szondéazéast preferaltuk. Ennek dinamikus szonddval torténd kivaltdsa szemcsés
talajkornyezetben, illetve feltdltéses teriileteken johet szamitasba.

Ugyancsak a piaci viszonyok feltérképezése alapjan 2022-ben az alapvetd laboratoriumi vizsgalatok
atlagos nett6 egységarai a kovetkezdek:

- minta kezelése, tarolas, selejtezése: 500.- Ft/db

- természetes viztartalom meghatarozasa: 1.000.- Ft/db

- talajazonosito vizsgalat: 5.800.- Ft/db

- izzitasi veszteség vizsgalat: 4.800.- Ft/db

- linearis zsugorodas vizsgalat: 4.800.- Ft/db

- fazisos Osszetétel vizsgalat: 3.800.- Ft/db

- egyiranyu nyomovizsgalat: 8.000.- Ft/db

- kozvetlen nyirovizsgalat: 22.000.- Ft/db

- kompresszios vizsgalat: 22.000.- Ft/db

- talajviz analitikai vizsgalat (pH, Cl, SO4): 10.000.- Ft/db

- specidlis laborvizsgalatok 30.000 — 50.000.- Ft (pl. triaxidlis kisérlet, tobblépcsds

odométeres vizsgalat tehermentesitéssel és visszaterheléssel stb.)

Az altalanos labor vizsgalati koltségeket — elsdsorban 1. és 2. geotechnikai kategodria esetén — a
furési folyométerre vetitve egyszerisitett becsiiléssel (4.500 — 6.000.- Ft/fm) is meg lehet hatarozni.
A nyiroszilardsagi €és alakvaltozasi paraméterek meghatarozasara irdnyuldé mechanikai vizsgalatok,
szennyezettségi ¢és egyéb specialis vizsgalatok az altalanos koltségeken felil, kiilon
koltségelenddek.

A mérnoki gyakorlatban leggyakrabban eléforduld 1. és 2. sz. geotechnikai kategéridba tartozo
miszaki feladatokra a segédlet mellékletében példaként részletesebb dijszadmitasi tablazatot is
adunk, amely tartalmazza az adott feladat elvégzéséhez kalkulalt terepi vizsgalatok mennyiségét is.

Mintapéldaink az alabbi feltételezéssekkel késziiltek:

atlagos geotechnikai adottsagok,

- maximum 5% terephajlas,

szabadonallo beépités,

vizsgald berendezésenként 100 km felvonulés (50 km oda-, 50 km visszaut).
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A megadott atlagos vizsgalati mélységeket az alapkdzet helyzete, egyedi talaj és talajviz adottsagok,
az épitmény geometriai és szerkezeti adottsagai valtoztathatjak.

A megadott néhany altalanos példatol eltérd eseteknél — atlagostol eltérd terepi vagy geotechnikai
adottsagok, a megadottnal magasabb vagy nagyobb alapteriiletti épiiletek, specialis mérnoki
1étesitmények (pl. ipari 1étesitmények, foldalatti mitargyak, vonalas I1étesitmények stb.), meglevo
épitményekhez vald csatlakozasok, 3 sz. geotechnikai kategoridba tartoz6 feladatok — a dijszdmités
¢s az ajanlatadds minden esetben részletesen bemutatott feltdrasi terven kell alapuljon. A dijak
meghatarozasdban a fentiekben megadott elvek, képletek, egységarak jo tajékoztatast nytjtanak.

Az ajanlasban megadott dijak 2022. évre vonatkoznak. A Geotechnikai Tagozat évrdl évre januar
honapban tervezi az esedékes dijak feliilvizsgalatat és a dijszamitds adott évre vonatkozd
aktualizalasat.

Mell¢klet: Dijszamitasi mintapéldak osszefoglal6 tablazata

Budapest, 2022. februar 1.

MMK Geotechnikai Tagozat Elndksége
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Melléklet
Segédlet az EC7 tartalmi kdvetelményeit betarto talajvizsgalati jelentések dijanak szamitasahoz
<500 m’ 500 - 2000 m’ 2000 - 3500 m’ 3500 - 5000 m”
Vizsgalatok Vizsgalatok Vizsgalatok Vizsgalatok
TVI dij TVI djj TVI dij TVI djj
F |CPT|DPH F |CPT|DPH F |CPT|DPH F |CPT|DPH
Hagyomanyos szerkezetii épiilet, pince nélkiil, mélység 5 0 0 5 0 5 5 0 5 5 0 5
maximalisan 2 szinttel (csaladi haz, ikerhaz, 280 000 350 000 410 000 440 000
konnytiszerkezetes csarnok) darabszam 2 0 0 2 0 2 3 0 2 3 0 3
Hagyomanyos szerkezetii épiilet, egy db, mélység 8 0 0 8 8 0 8 8 0 8 8 0
viztelenités nélkiil épithetd pinceszinttel, 370 000 590 000 750 000 850 000
maximalisan 12 m épiiletmagassaggal darabszdm 21010 21210 3 210 3 3 0
Hagyomanyos szerkezetii épiilet, egy db, mélység 121010 12112 0 12112 0 12112 0
viztelenités nélkiil épithetd pinceszinttel, 750 000 1 080 000 1 430 000 1 560 000
maximalisan 20 m épiiletmagassaggal darabszdm 21010 21210 3 210 3 3 0
Hagyomanyos szerkezetli épiilet, 2-3 mélység 20120 0 20120 0 20120 0 20120 0
pinceszinttel, maximalisan 20 m 1 040 000 1720 000 2250 000 2920 000
épliletmagassaggal darabszam 1 1 0 2 1 0 2 3 0 3 3 0
- Ny mélység 18 18| 0 1818 0 18 18| 0 18] 18 0
Csarnokepilet, maximdlisan 20 m 940 000 1160 000 2 040 000 2 250 000
épiiletmagassaggal, mélyalapozassal darabszim 1 | 0 | 2 0 2 3 0 ) 4 0
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