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1. Vezetoi d6sszefoglalo

A Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai és Tartdszerkezeti Tagozata tobb izben adott
iranymutatast szakmagyakorloinak a két szakteriilet interdiszciplinaris témateriileteit
illetden. 2011-ben jelent meg a két Tagozat delegaltjai altal 6sszedllitott ,Utmutaté az
alapozasok és foldmegtamaszté szerkezetek MSZ EN alapu épitési engedélyezési és
kivitelezési szintl tervezése sordn célszer(i geotechnikai- és tartoszerkezet tervezd
munkamegosztasahoz” ciml dokumentum, melyet aztan 2021-ben revizionalt
valtozatban ujra publikaltak. Jelen segédlet ezen Utmutatot nem irja feliil, azonban
gyakorlati ajanlasokkal egésziti ki.

Az épitdipari tevékenységet jogi- és miiszaki szempontok egyarant szabalyozzak. A
segédlet kiadasanak évében Magyarorszagon jelent0s jogszabalyi valtozasok léptek
életbe: hatalyba helyezték a 2023 évi C. térvényt a magyar épitészetrdl, mely
végrehajtasi rendelete, a 281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet érinti a segédlet jogi
szabalyozasat. Ezek attekintésével, értelmezésével, tovabba az abban foglaltak
beépitésével jelen segédlet leadasakor naprakész.

A 2012-2024 kozott elkésziilt kamarai szabdalyzatok, segédletek, utmutatok és FAP
kiadvanyok tobb mint 1500 oldalon szerteagazé tuddsanyagot régzitenek, melynek
elég jelent6s része a tartoszerkezeti és geotechnikai tervezdi egyiittmiikodés
témakoréhez is kapcsolddik. A segédlet célja lett az is, hogy segitse az eligazodast a
nagyszamu, az egylttmikodést meghatarozé6 vagy tamogat6é kamarai
dokumentumban.

A szakmai irdnymutatasok 6sszefoglalasan tul ismertetjiik az eddigiekben kialakult -
és altalaban jogi szabalyozast kovetd - tervfazis-rendszereket, melyet javaslattételként
kiegészitettlink a - pusztdn szakmai alapokon nyugvé - koncepciondlis tervezés
fazisaival. Ebben megjelenitve kozoltiik a legegyszeritibb, majd az atlagos volumeni
projektek esetén még alkalmazhat6 tervezési folyamatok mérfoldkoveit, majd
javaslatot tettiink olyan szereplék bevonasara és mérfoldkovek beiktatasara, melyek a
koncepcionalis tervezés elvének elterjedését segitik eld. gy reményeink szerint jelen
segédlet nem csak a geotechnikai- és tartdszerkezeti tervezd szamara valik hasznoss3,
de segitséget nyujt a beruhazd, general tervez és beruhazas bonyolité szamara is a
projektfolyamatok optimalis koordinaldsaban.




2. Bevezeto

A szakmagyakorlasi tevékenységre vonatkozo eljarasrend szabalyait a 266/2013. (VIL
11.) Kormanyrendelet, a Magyar Mérnoki Kamara Szakmagyakorlasi Szabalyzata,
valamint a Tervdokumentacidk tartalmi és formai koévetelményeinek szabalyzata
rogziti. Ezek ismertetik a kotelez6 és ajanlott tervfajtdk alapveté tartalmi
kovetelményeit, valamint az egyes mérnoki szolgaltatasok értelmezését, de nem térnek
ki a szakmakdzi egylittmiikodés szabalyaira.

A Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai és Tartdszerkezeti Tagozat szakmai
segédletek, feladat alapu palydzatok készitésében valé aktiv részvételének
koszonhet6en, mindkét szakteriileten nagyszamu mi gazdagitja a Magyar Mérnoki
Kamara Tagsaga szamara elérhet6 szakmai segédletek tarhazat. Ugyanakkor a két
szaktertlet egyiittmiikodésére, az interdiszciplinaris kérdéskoérok bemutatasara
vonatkoz6 olyan dokumentum, melyet a két szakteriilet miivel6i kézosen allitottak
0ssze, kis szamban készilt.

Jelen dokumentum szerzdi - részben kozods egylittmiikodési tapasztalataikbol
inspirdlédva - vallaltak ezen kérdéskorok feldolgozasat, illetve a szakmakozi, eltérd
perspektivabdl torténd szemlélet konszenzusra juttatasat. A segédlet célja, igy a
geotechnikai tervezd, valamint a tartdszerkezeti tervezd egyes tervezési és kivitelezési
fazisokban val6 egyiittmiikodésének segitése.

Az 0Osszedllitas sordn - az egyes szakteriiletekre vonatkozé kamarai és szabvanyi
el6irdsokon tul - feldolgoztuk a Geotechnikai Tagozat és a Tartészerkezeti Tagozat
sajat hataskorben vagy kozos egyiittmiikodésben kiadott segédleteit. Jelen kiadvany
ismerteti e korabbi segédletek témakorhoz kapcsol6do legfontosabb megallapitasait,
hasznos tervezési mintapéldait. Kiegészité megallapitasokkal, gyakorlati ajanlasokkal
kiegészitve pedig nemcsak a nagyszamu dokumentum eldirasai kozotti tajékozdodast,
de azok tartalmi értelmezését is segitheti.

A hivatkozott dokumentumok az alabbiak:

e Magyar Mérnoki Kamara - Tervdokumentaciék tartalmi és formai
kovetelményeinek szabalyzata - MMK Szabalyzat - 2017. (tovabbiakban: [1])

e Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozat - Segédlet az 4j, EC7 alapu
geotechnikai dokumentaciok  tartalmi kovetelményeit bemutato
munkarészekhez, a mérnoki és vizsgalati raforditasok 0Osszeallitasahoz,
tervfazisonként - 2015. junius (tovabbiakban: [2])

e Utmutat6 a geotechnikai és tartészerkezeti tervezéi egyiittmiikodésre — 2011,
madositva 2021. januar 18. (tovabbiakban: [3])




o Korszerli coOlopalapozasok tervezése geotechnikai, tartészerkezeti és
technolégiai szempontok alapjan - FAP-2016 - 2016. (tovabbiakban [4])

o Korszerl tAmszerkezetek tervezése - FAP-2018/002-GT - 2018. (tovabbiakban
[5D

e Munkatérhatarold szerkezetek - FAP-2019/103-GT- 2019. (tovabbiakban: [6])

e Munkagddrok és foldmivek viztelenitése - FAP/2020-104-GT - 2020.
(tovabbiakban: [7])

e Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkéze - FAP/2021/101-GT -
2021. (tovabbiakban: [8])

e Segédlet ipari padlék geotechnikai és statikai tervezéséhez, kivitelezéséhez -
FAP/2022/101-GT - 2022 (tovabbiakban: [9])

e Alapozasok és foldmegtamaszté szerkezetek tervezése az MSZ EN 1997 szerint,
Mérnoki Kamara Nonprofit Kft., Budapest, 2012 (tovabbiakban: [10])

e Geotechnikai végeselemes modellezés, Magyar Geotechnikai Egyesiilet,
Budapest, 2018 (tovabbiakban: [11])

e Epiiletek megépiilt teherhordé szerkezeteinek erétani vizsgalata és tervezési
elvei, Mérnoki Kamara Nonprofit Kft.,, Budapest, 2013 (tovabbiakban: [12])

A segédlet egyrészt ismerteti az egyiittmiikodési folyamat jellegzetes tervezdi
feladatait és kritikus mérfoldkoveit, valamint megtartva a [3] dokumentum
strukturajat, kiilon fejezetekben foglalkozik az olyan jellegzetes geotechnikai,
mélyépitési szerkezetekkel, melyek sordn az egyiittmi{ikodés mindsége kiemelt
jelent6ségli. A dokumentum rovid, 1ényegre tor6 példaival egyben javaslattétel, hogy
mely szerkezettipusok esetén sziikségszer( a szoros, iterativ egytittmiikodés, és mely
esetekben lehet elégséges a talajvizsgalati jelentés alapjan - interakcié nélkiil -
elkészitett alapozasi terv. Munkatérhataroldsok témakorében osszefoglaltuk a
munkatérhatarol6 fal helyigényének meghatarozasanak oOsszefiiggéseit, mivel az
jellemzéen az épitészeti koncepciét is befolyasolja. Emellett koncepcionalisan
ismertettiik a hatarold fal és a tartészerkezet kolcsonhatasainak és azok szerkezeti
kapcsolati lehetdségeinek legfontosabb szakmai ismereteit. Ezek a szakmai témakorok
terjedelmiik, illetve mivel a tartdszerkezeti tervezdén tul épitészeti tervezdket is
érintenek, a fliggelékbe keriiltek.

A szerzOk tapasztalata szerint a kiadvanyban foglaltak gyakorlati alkalmazasa
megkonnyiti a tervezdi feladatok megfeleld mindségli abszolvalasat. Emellett a
felvazolt egylttmiikodési keretek alkalmazasa azért is érdeke mindkét szaktertilet
képvisel6inek, mert vildigosan meghatarozza az egymastol elvarhat6 szolgaltatasok
tartalmat, igy egyértelmi kereteket teremt a tervezdi szerep- és felel6sségi korok
tekintetében is.




3. Alkalmazasi teriilet

Jelen mérnoki segédlet a kiadaskor hatdlyos szabvanyok el6irasain, jogszabalyi
rendelkezéseken, kamarai kiadvanyokon, valamint a szerzék szakmai megfontolasain
alapul. A szabvany- és jogszabaly el6irasok a mi alkalmazasi teriiletéhez igazitottan
kivonatosak, a feladatok ellatasahoz az aktudlis szabvanyok és jogszabalyi el6irasok
teljes ismerete sziikséges.

A geotechnikai és tartdszerkezeti tervezd egytittmiikodése valamennyi geotechnikai és
tartoszerkezeti tervezési vagy szakértési feladat soran lényeges, amelynél az épitmény
talajjal valé kolcsonhatdsa relevans az épitmény vagy kornyezete szempontjabol.
Csupan a legegyszerlibb, rutinszerl feladatok jelentenek kivételt, amikor archiv
adatok, korabbi ismeretek, egyszerii szerkezetek és geotechnikai adottsagok kielégitd
ismeretet nyujtanak a tartoszerkezet alapozdsanak megtervezéséhez. Az
egylittmiikodés szilikségszeriiségének és mélységének megitélése jogszabalyi és
miiszaki szempontok alapjan torténhet.

3.1. Geotechnikai szakégi munkarész

A geotechnikai szakagi munkarész jellemzden két részre bonthatd, melynek egyik
része a Talajvizsgalati jelentés, ami tekinthetd a talajkornyezet ,anyagvizsgalatanak”,
masik része az épiilet vagy épitmény alapozdsanak - mas talajjal érintkezd, azzal
kolcsonhatasban 1évd szerkezeti elemének (pl. munaktérhatarolas) - geotechnikai
szakagi tervezése. Utobbi jellemzden a talaj és a szerkezet kolcsonhatasanak
modellezését, valamint a mélyépitési, geotechnikai szerkezetek tervezését jelenti.
Ahogy a késébbi fejezetekben bemutatjuk, bar a Talajvizsgalati jelentés kapcsan is van
szerepe a tartoszerkezeti tervezdnek, az egylttmiikodés mindsége igazan a szakagi

tervezés soran relevans.

3.2. Az egyiittmiikodés sziikségessége

A hatdlyos jogszabalyi kornyezet (281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet, 1. szamu
melléklet, 3.4.2., [13]) - rogzitve az egyszer( bejelentés, valamint az épitési és a
fennmaradasi engedélyezési eljaras iranti kérelem mellékletét képezd épitészeti-
miiszaki dokumentacié egyes elemeit - a hatalyos szabvanyok hataskorébe utalja a
kovetkezdk szerint:

3.4.2. Geotechnikai jelentés a hatdlyos szabvdnyok dltal meghatdrozott esetben
és modszerrel, vagy azzal egyenértéki modszer szerint elkészitve. [13]

Amennyiben a hatdlyos szabvanykornyezet nem teszi kotelez6vé a geotechnikai
jelentést, a jogszabaly a kovetkez6képp rendelkezik:
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3.1.2. A tartoszerkezeti miiszaki leirds tartalmazza

3.1.24. a tervezés alapjdul szolgdlo geotechnikai informdcidkat,
amennyiben geotechnikai jelentés nem késziilt, [13]

A fentiek értelmében tehat, a vonatkozd szabvany, MSZ EN 1997-1 elGirasai a
meghatarozéak abban a kérdésben, hogy az adott tervezési feladat tekintetében milyen
geotechnikai szakagi munkarész, geotechnikai tervezo6i szolgaltatas sziikséges.
(Megjegyezziik, hogy a jogszabalyban megfogalmazott ,geotechnikai jelentés” nem
igazodik a szabvanyban meghatarozott geotechnikai szolgaltatasok terminoldgidjahoz.
Jelen dokumentumban a szabvanyban szereplé megfogalmazasokat alkalmazzuk.) A
jogszabaly a sziikségesség megitélését - de jure - a tartdszerkezeti tervezd
hataskorébe utalja. Geotechnikai szakagi kézremiikédés mell6zése kizarolag azon
egyszerl 1. geotechnikai kategéridba esd feladatok esetében lehetséges, ahol
rendelkezésre all kell6 mennyiségli és mindségli helyszinspecifikus geotechnikai
informacio.

El6fordulhat, hogy épittet6i vagy general tervezdéi oldalrdl, elsésorban révidtava
gazdasagi szempontok miatt, szdndék meriil fel a talajvizsgalati jelentés elhagyasara,
mely dontés a fentiek szerint jogszeriien tartoszerkezeti hataskorben sziilethet meg.
Az érvényben 1évd szabvanyok [14], az ezeket kiegészit6 kamarai ajanlasok [2] és
szabdlyzatok [1] szerint ennek alapja a tervezési feladat geotechnikai kategériaba
sorolasa. [2] az MSZ EN 1997-1:2006 el6irasaival 0Osszhangban levd egzakt
pontrendszert kozol, melyet [1] késObb szabalyzati szintre emelve tett kotelez6en
alkalmazanddva. Az eljaras figyelembe veszi a 1étesitmény koncepcionalis sajatossagait
([2], 11. oldal, 3. tablazat), valamint a tervezési teriilet geotechnikai adottsagait ( [2],
10. oldal, 2. tablazat). Az igy ad6dé pontszam, valamint a feladat targyat képezoé
miitargy tipusa - megkilonboztetve épiiletek és épitmények, vonalas 1étesitmények,
kozmivek és hidak esetét — meghatarozza, hogy a feladat 1., 2. vagy 3. geotechnikai
kategdridba sorolandd. [2] a geotechnikai kategoéria és a tervfazis fliggvényében k6zol
el6irast a talajvizsgalati jelentés sziikségességérdl (1. tablazat, [2], 15. oldal, 14.
tablazat).

1. tdbldzat:
Talajvizsgdlati jelentés az egyes geotechnikai kategoridkban tervidzisonként 2]

alapadat meghatarozas

engedélyezési terv

kiviteli terv

Jelmagyardzat: K: kotelez6, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészit6 munkarész
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Az 1. tablazat, tovabba [1] és [2]-ban foglaltak alapjan megallapithatd, hogy [1] és [2]
eltekint a geotechnikai tervezéi kozremiikodés feltétlen sziikségességétdl 1.
geotechnikai kategoria esetén:

1. geotechnikai kategoria esetén ,ondllo geotechnikai munkarész készitése nem
feltétleniil sziikséges. A geotechnikai dokumentdcio elhagyhato, ha (..)! a
tartoszerkezet tervezo (...) ismerteti azokat a geotechnikai informdciokat (pl. a
tartoszerkezeti miiszaki leirds geotechnikai tervfejezetében) amelyek a tervek
alapjdul szolgdltak.”[1]

A geotechnikai adottsagok feltarasa és értékelése alapvetéen geotechnikai tervezdi
hataskor. A mar emlitett egyszeriibb esetekben megengedhetd ugyanakkor, hogy a
tervezési teriiletre vonatkozé kell§ geotechnikai ismeret birtokaban a tartoszerkezet
tervez6 - [2] alapjan - végezze el a tervezési feladat geotechnikai kategdriaba sorolasat
és annak eredménye alapjan hozzon dontést a talajfeltarasok és a talajvizsgalati
jelentés sziikségességérdl. A tervezési teriilet kell§ ismeretének megitélésére [2] 8.
fejezetében foglaltak vehetdk alapul, mely javaslatot tesz tobbek kozt a sziikséges
terepi vizsgalatok mennyiségére, azok elfogadhaté tavolsdgara a tervezett
létesitménytdl, tovabba a feltarasok ajanlott mélységére. Ezek alapjan eldonthetd, hogy
a szomszédos teriiletekrdl vagy az adott telekrdl, de egy korabbi épitési koncepcidhoz
késziilt talajvizsgalati jelentésbdl szerzett ismeretanyag biztonsaggal felhasznalhato-e
a targyi épiilet geotechnikai kategoériaba soroldsanak alapjaul, tovabba elegendé
informaciot nyujt-e a tervezési feladat 6nallé ellatasahoz. Fontos, hogy amennyiben a
tartoszerkezeti tervezd geotechnikai tervez6 bevonasanak és uj jelentés készitésének
mell6zésérél dont, a dontés szakmai megalapozottsagarél és a geotechnikai
informaciékrol a tartészerkezeti miiszaki leirdsban felel6sen nyilatkoznia Kkell.
Felhivjuk a figyelmet, hogy amennyiben a tartdszerkezet tervezd talajvizsgalati
jelentés nélkiil készit és ad ki tartdszerkezeti tervet és miiszaki leirast, de facto dont
annak sziikségtelenségérdl, tervezoi felel6sséget vallal a tartészerkezet geotechnikai
hatarallapotokkal szembeni megfelel6ségéért is annak minden jogi vonatkozasaval
egylutt.

3.3. Az egyiittmiikodés mélysége

Az egylittm(ikodés sziikséges mélysége szintén 0Osszefiigg a tervezési feladat
geotechnikai kategéridjaval, azonban els6dlegesen a tervezék sajat és kozos
tapasztalatain alapul6 kollektiv dontés szerintinek kell lennie. Néhany példa alapozasi
szerkezetek esetére:

L A kipontozott részek a jelenlegi jogszabdélyi kérnyezetben mar nem érvényesek, tehét jelen segédlet
készitésekor mar nem relevans mondatrészeket takarnak.
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a.) Egy kedvez6 altalaju kérnyezetben tervezett 1 szintes csaladi haz a kedvezd
altalaj, valamint a tartészerkezeti konstrukci6 egyszerlisége miatt 1.
geotechnikai kategoriaba sorolhato, igy a tertilet geotechnikai adottsagainak
kell6 szintli ismerete esetén az arra felkésziilt tartdszerkezeti tervezd
onalléan is abszolvalhatja a feladatot.

b.) Kedvezdnek vagy atlagosnak tekinthetd altalaju kdrnyezetben egy 1 szintes,
6 m belmagassagot meghaladd, 15 m fesztavolsagu csarnok mar legalabb 2.
geotechnikai kategoériaba sorolhaté. Amennyiben a geotechnikai tervezd
adatszolgaltatasként 4atadja a [2] ajanlasa szerinti geotechnikai
vizsgalatokon alapulé talajvizsgalati jelentést és az alapozasi megoldasra
szlikséges iranymutatasokat tartalmazé geotechnikai tervezési beszamolét,
azzal szinte bizonyosan Ki is elégiti a tartészerkezeti tervezovel sziikséges
egyuttmiikodést. Ilyen és ehhez hasonlé esetben a geotechnikai feladatok
ellatasat - a hatalyos jogszabalyi korlatok betartasa mellett - GT-K vagy GT
jogosultsaggal rendelkezd geotechnikai tervezd végzi.

c.) Amennyiben a talajadottsagok gazdasdgosan mar nem teszik lehetévé
sikalapozas alkalmazasat, mélyalapozas sziikséges. Ilyen esetben, bar a
feladat az el6z6 példahoz hasonléan 2. geotechnikai kategériaba kertilhet,
elvaras, hogy az alapozasi terv a geotechnikai tervezd és tartoszerkezeti
tervezd szoros egylittmiikodésben végzett tevékenységének eredménye
legyen. Ilyen esetben lényeges, hogy olyan GT jogosultsaggal rendelkezd
geotechnikai tervezd vegyen részt a feladat végrehajtasaban, aki kelld
jartassaggal rendelkezik hasonl6 jellegli konstrukciok tervezésében és a
talaj-szerkezet kolcsonhatast helyesen képes modellezni. Igy a szerkezet
erdjatékanak szakszeri meghatarozasa eredményeképpen mind a
tartoszerkezet, mind a mélyalapozas szakagi tervei megfeleldek lehetnek.

Jellemz6en a kézos gondolkodast igényl6 szerkezettipusok a kovetkezok:

e Mélyalapozas

e Mély munkatérhatarolas vagy tamfal

e Specidlis sikalapozas (pl. nagy kiterjedésli lemezalapozas vagy siillyedésre
érzékeny felszerkezet)

e Kombinalt c6l6p-lemez alapozas

Kiegészitésképpen megjegyezziik, hogy az Eurocode 7 jelenleg nemzeti bizottsagok
véleményezése alatt all6, 0j kiadasa e fejezet témakorét is kozvetleniil érintd
Ujdonsagokat fog tartalmazni. Bevezetésre keriil az Un. geotechnikai komplexitasi
osztalyba sorolas (,geotechnical complexity class”), melynek szempontrendszere
hasonlé a fent idézett geotechnikai kategériaba soroldséhoz. A geotechnikai
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komplexitasi osztdly és a tartoszerkezeti tervezd altal megallapitott kdrhanyad szerinti
osztaly aztan egylittesen hatdrozza meg, hogy a feladat milyen geotechnikai
kategoriaba sorolandd, ezzel is kifejezve, hogy a geotechnikai kategoria meghatarozasa
a tarstervezdk kozos feleldssége. Az Uj szabvany aztan a geotechnikai kategoria
fliggvényében adja meg az elvart geotechnikai tervezési, tervellen6rzési és
megfigyelési elvarasok szintjét, részletezettségét.
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4. Tervezési fazisok az egyiittmiikodés soran

A tartdészerkezeti és geotechnikai tervezé egylittmiikodésére vonatkozé ajanlasok
megfogalmazasahoz elGszor a tervezési folyamatok fazisrendjének tisztazasa
szlikséges. Tobbféle, jellemzden jogi, ritkdbban miiszaki szempontd megkozelités
olvashat6 a szabdlyoz6é dokumentumokban és szakirodalmakban. A szakmagyakorlé
zavartalan eligazodasa érdekében a 2. tablazatban 6sszefoglaltuk a fenti tervfazis
felépitéseket, hogy a kiilonb6zd rendszerek egyes elemei egymashoz rendelhetdek
legyenek. A tablazat ,megnevezés” oszlopaban az altalunk preferalt koncepcionalis
tervezés [15] megnevezéseit és alapgondolatait alkalmaztuk. Ez az eddigi, jogszabalyi
elgondoldsokat kovetd tervfazis-rendszerekkel ellentétben - pusztan szakmai
megfontolasok alapjan - a vizsgalédasunk szempontjabol optimalis fazisbontast
eredményez. Ezt a fazisrendet alkalmaztuk az 5. fejezetben a szoros egyiittmiikodés
esetén idedlis egylittmiikodési folyamat tagolasara.

Az optimalishoz kozeli produktumot eredményezdé tervezés f{6bb allomasai
(koncepcionalis tervezés) [15]:

e Program: A projekt célkitlizéseinek, az épiilet jellemzdinek és a tervezési célok
meghatarozasa.

o Elképzelés: A meghatarozo szerkezeti koncepcio kidolgozasa.

e Modellezés: A statikai vaz felvétele, a tervezett valdsadg absztrakcidja,
tartoszerkezeti és geotechnikai modellek felépitése az erék és elmozdulasok
elemzéséhez és szamitasahoz.

o Méretezés: A keresztmetszeti méretek meghatdrozasa az anyagok valasztasatol
és kombinacidjatdl fliggben.

o Részletezés: Feldolgozas, a csomdpontok és csatlakozasok végleges
részletezése, beleértve a szerkezeti rajzokat is. [15]

A koncepciondlis tervezés ezen fazisrendszere alapvetéen a tartoszerkezet
optimalizalasat szolgalja, igy nem tartalmazza a geotechnikai szempontb6l méltan
fontos utankovetés fazist, mellyel a 2. tdblazatot kiegészitettiik.

[1] el6irdasokat alapvetden 2 tervezési fazisra, de 3 esetre bontva fogalmaz meg:

A. épitési engedélyezési tervek,
B. épitési miiszaki kivitelezési tervek,
C. épitési miiszaki kiilonszolgaltatasok.

A kamarai torvény rendelkezései alapjan a Magyar Mérnoki Kamara altal kidolgozott
mérnoki tevékenységek ajanlott dijszabasa szerint tervfazisok az alabbiak [16]:
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a) el6készito terv szakasz,

b) engedélyezési terv szakasz,

c) ajanlati terv szakasz (csak kiilon igény esetén),

d) kiviteli terv szakasz.

[2] 2. fejezete a HOAI-hoz (Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure) - a német

dijszabasi rendszerhez - hasonl6an a mérnoki feladatok ellatasat 9 egymasra épiild

tervezési fazisra bontva hatarozza meg, melyek a kovetkezok:

O 0N o W=

alapadatok meghatarozasa,

vazlattervezés, projekt tervel6készités, megvaldsithatésagi tanulmany,
jovahagyasi tervezés,

engedélyezési tervezés,

kiviteli tervezés,

vallalkozasba adas el6készitése,

egyuttmiikodés a vallalkozasba adasban,

megvaldsulas tervezdi felligyelete,

megvalosulas kovetése atadasi és szavatossagi idészakban.

A fenti fazisrendszer [2] kiadasakor, mint tervezet jelent meg, azonban azt utébb nem

vezették be.

[3] 2. fejezete a geotechnikai szolgaltatdsokat az aldbbiak szerint foglalja 6ssze:

I1.

I1L
IV.

egyeztetés a Megrendel6vel és a Generdl Tervezdvel az elvégzendd
feladatokrol, és azok megrendelés szerinti litemezésérol,

tartoszerkezet tervez6i alapadat szolgaltatas és kiindul6 feladat
meghatarozas a geotechnikai tervezd részére,

talajvizsgalati jelentés készitése,

geotechnikai szaktanacsadas / adatszolgaltatas / egyeztetés,

geotechnikai tervfejezet / geotechnikai terv / geotechnikai tervezési

beszamold.

Mivel ezek nem tervfazisok, hanem a geotechnikai tevékenység folyamata, ezért a 2.

tablazatba nem vezettiik be, egyes elemei akar tobb fazisban is megjelenhetnének.

A 2. tablazatban nem tiintettiik fel, de megjelenitjiik az angolszasz teriileteken jellemz6

gyakorlat tervezési fazisait, amelyekrdl az érdekl6dd tovabbi informaciét a [17] 6.

fejezetben talal.
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Engedélyezési fazis (kiilonboz6é szakagak méreteinek Osszevetése, elézetes

C. Koncepci6 tervezés
utkozésvizsgalat)

E. Kiviteli tervezés

F.

G. Projekt atadas tervezdi oldalroél

H. Utokovetés

Megnevezés

Tervezés

Gyartas és kivitelezés tervezdi feliigyelete

2. tablizat
Tervfizisok értelmezése

Tervdokumentaciok
tartalmi és formai
kovetelményeinek

szabalyzata

[1]

Mérnoki dijszabas
(16]

Segédlet az uj, EC7 alapu
geotechnikai
dokumentacidk tartalmi
kovetelményeit bemutatd
munkarészekhez, a mérnoki
és vizsgalati raforditasok
osszeallitasahoz,
tervfazisonként [2]

Program
Elképzelés a 2
A
Modellezés 3,(6)
Méretezés b 4, (6)
Részletezés B C d 5,6
©) (6),(7),89
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5. Szakteriileti egyiittmiikodés szakmai folyamata

Nem ritka, hogy a tartészerkezeti és geotechnikai tervezd szakmai ,egylittmiikodése”
az 1. dbra altal ismertetett folyamatra egyszerlisodik. Az érdemi egyeztetés nélkiili,
adatszolgaltatassa silanyul6 egytlttmiikodés legfeljebb a legegyszeriibb, rutinszeri
feladatok [lasd 3. fejezet a.) és b.) pontok]| esetén vezethet szakszerd és kell6en
optimalizalt megoldasra.

GEOTECHNIKAI TE RVEZOI TARTC')SZERKEZETI':I'ER\IEZC'SI
FELADATKOR FELADATKOR
N I - - = = = B
g talajfeltards, meglévé alapok e |
§ feltarasa, geotechnikai alapoga5| ng,aslalt |
z kategoria meghatdrozasa elfogadasa, épitmény
= talajfizikai jellemzék —p (alapozast is beleértve) |
& karakterisztikus értékének mechanikai ellenallasra és |
o meghatdrozésa, talajvizszint stabilitasra torténd
‘E megadasa, javaslattétel ellenérzése |
o alapozasra |
& |
+ \

3 épitmény (alapozast is \
s beleértve) mechanikai
N A & o |
@ ellenallasra és stabilitasra
& torténé ellenérzése, |
= kivitelezésének ‘
o tartoszerkezeti vonatkozasu
= eléirasai, kiviteli terv |
= készités |

_ _ _

Atlagos volumenii vagy komplexitasi alapozasi feladatok (pl. 2. geotechnikai
kategoriaba tartozo colopalapozasi feladat), esetén a 2. dbra altal ismertetett minimalis
egylttmiikodés sziikségszert(, lehet6séget biztositva ezzel a kozos erdfeszitések aran
kidolgozott, igy gazdasagos alapozasi koncepcié megalkotasara.

A 2. abra akkor is helytall6 irdnymutatas, ha elfogadjuk, hogy teljeskori kiviteli terv
csak a szakkivitelezd kivalasztasa utan torténhet, igy a tervezési feladat tenderterv
készitésére iranyul. Ez esetben - hasonléan egy el6regyartott vasbeton csarnok
szerkezeti elemeinek vasalasi tervéhez - a részletes kiviteli tervek készitését a
kivitelezési palyazati id6szak utanra ltemezziik. Ekkor az alapozast illetéen - ha
mélyalapozas a javasolt megoldas - a tervezd elgondolasa szerinti konkrét kialakitast
be kell mutatni, annak legfontosabb jellemzd&ivel, de a miliszaki leirasban hangsulyozni
szlikséges, hogy a vallalkozo feladata és lehetdsége az alkalmazni kivant - a tervezd
elképzelésétdl esetlegesen eltérd — konkrét megoldas paramétereinek ismeretében a
részletek kidolgozasa.
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Tekintettel arra, hogy a tender-, vagy ajanlati tervezés soran igazoltan meg kell
hatarozni a szerkezetek f6bb méreteit (szerkezetek bevasalhatésaga, horgonyok
teherbirasa, befogasi mélységek), mar az ajanlati terv elkészitéséhez geotechnikai és
tartészerkezeti tervezo egylittmiikodése sziikséges.

GEOTECHNIKAI TERVEZOI TARTOSZERKEZETI TERVEZOI
FELADATKOR FELADATKOR
L L .
o0
ES meglévé szerkezetek / |
N szomszédos szerkezetek |
5 2 allapotértékelése |
W
N S T
talajfeltaras, meglévd alapok alapozasi javaslat |
feltardsa, geotechnikai elfogadasa, az épitmény |
kategdria meghatdrozasa modellezése, terhek |
talajfizikai jellemzdék tervezési ésrékének
karakterisztikus értékének -> szamitasa ULS és SLS |
meghatarozasa, talajvizszint teherkombindacioban, |
megadasa, javaslattétel megengedett relativ |
~ alapozasra elmozdulasok
3 meghatarozasa |
| J * |
v
2 |
w
= alapozas eré-elmozdulas Gsszefiiggésének eldallitasa [
W
S
o y e is alapozésra lead6dd |
= rugdallandok iterdldsa az e,
= . G terhek iteralasa a |
a alapozasra leadodo terhek Sallandok
G fliggvényében fr"ugoa, ; |
z uggvényében |
|
' |
épitmény (alapozast is |
beleértve) mechanikai |
‘ ellenéllasra és stabilitasra
torténd ellendrzése |
|
+ |
™ . épitmény (alapozast is |
g Katé a:lr?pqzaf/ , beleértve) kivitelezésének |
3 LIS P PRl o tartoszerkezeti vonatkozasu
> kivitelezésének geotechnikai el8irasai. kiviteli terv |
é vonatkozasu elGirasai Készités |
= (alvallalkozé bevonasaval),
= varhato elmozduldsok |
g meghatarozasa az alapozas |
N

Az alabbi szakmai sajatossagok miatt a tartoszerkezeti és geotechnikai tervezd
egyuttmiikodése gyakran valik a fenti abrakon olvashato folyamatnal is 6sszetettebbé:
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A két szakteriilet kozotti koordinaciot leggyakrabban az épitész/general
tervezd, esetleg a beruhazé/épittetd/generalkivitelezd projektvezetdje végzi,
meghatarozva az adott projekt sajat fazisait, az egylittm{ikodés formajat,
integralva a tovabbi szakagak (pl. épitészet, szigetelés, gépészet stb.)
szempontrendszerét. [gy minden projekt szervezése a maga nemében egyedi,
magan hordja a beruhazo, a generaltervezd és az egyéb szerepl6k szakmai,
hozzaallasbeli sajatossagait.

A geotechnikai kornyezet feltdrdsa és az épitészeti-tartészerkezeti
koncepcionalis tervezése a projekt kezdetén optimalis esetben
parhuzamosan halad. A geotechnikai tervezé helyszinspecifikus tapasztalat
hidnyaban a helyszini feltarasok (furas, szonddazas, alapfeltaras stb.)
megvalositasa el6tt legfeljebb a tagabb kornyezetrdl rendelkezésre allo
adattari informacidkra tamaszkodhat. Ugyanakkor a geotechnikai
informaciokat igényl6 koncepcionalis tervezési 1épések hatarozzak meg, hogy
milyen geotechnikai szerkezetek (pl. mélyalap, munkatérhatarolé fal stb.)
varhatdak.

A geotechnikai kornyezeten tal az épitési helyszin torténete (korabbi
épiiletek, bennmaradt alapok, talajszennyezés), valamint a szomszédos
teriiletek (szomszédos épitmények és miitargyak kialakitdsa, allapota,
terhelései vagy éppen telekhataron huz6d6 kézmiivek) adottsagai is olyan
interdiszciplinaris  témakorok, melyek jelent6ségének felismerése
leggyakrabban geotechnikai tervezdéi feladatkor (pl. szomszédos épitmény és
mélyalapozas kolcsonhatasa). Ezekkel kapcsolatosan felmeriild feladatok
kezelése ugyanakkor aztan geotechnikai és tartoszerkezeti egyiittmiikodéssel
biztosithatok (pl. szomszédos épitmény allapotértékelése, teherelemzése,
szlikséges intézkedések kijelolése).

A sziikséges geotechnikai mélyépitési szerkezetek optimalis kialakitasa a
hazai és nemzetkozi ipari gyakorlat szerint esetenként szakkivitelezd
kozremiikodéssel/hataskorben tervezhetd, mivel a gazdasagosan elérhet6
technolégiak, azok vallalatspecifikus adottsagai nélkiil a tervek nem vagy nem
teljeskorlien véglegesithetdk.

A tartOszerkezeti tervezd, a geotechnikai tervezdvel parhuzamosan az
épitészeti tervezdvel is folyamatos interakciéban van és mind ritkabb, hogy
egy megrendeldi szempontbdl végleges, valtozasoktol mentes, ,lefagyasztott”
épitészeti kialakitast kell megoldania. Hatékony geotechnikai-tartészerkezeti
egyuttmiikodés nélkiil ezen valtozasok kovetése, egy-egy ujabb valtozas
tartoszerkezeti-mélyépitési kovetkezményeinek értékelése is alig lehetséges
(pl. gépészeti igények miatt alaplemez lokalis mélyitése akar néhany 10 cm-




rel is jelentés mélyépitési tobbletfeladatot igényelhet magas talajvizli
tertiileteken).

o A mélyépitési szerkezetek szakszerli tervezésének része a Kivitelezési
adottsagok (pl. munkatérhatarold szerkezet tipusa, féldmunka modja-
organizacioja, talajvizszintsiillyesztés eljarasa, mélyépitési
vasbetonszerkezetek Kkivitelezés-szervezése, szigeteléstechnoldgia stb.)
figyelembevétele. Ez azonban a kivitelezési folyamat soran is valtozhat,
tekintettel a nem vart, feltarasokkal nem feltétleniil detektalhato, varatlan
fold alatti adottsagokra.

A fentiek alapjan belathatd, hogy a projektfazisok, az egyes fazisokban torténé szakmai
tartalmak, adatszolgaltatasok a szakagak dinamikus és folyamatos egytittmiikodésével,
a projektspecifikumokhoz val6 allandé igazodassal torténhet meg.

Altalanosan elfogadhaté ugyanakkor a 3. 4bra altal bemutatott folyamat, mely vilagos
felel6sségi viszonyok mentén ugy teszi lehet6vé a szakmai-szabvanyos elvarasok
betartasat, hogy a miszaki-gazdasagi szempontok szerint is optimalis produktum

johessen létre.
A folyamatabrat értékelve megallapithaté, hogy:

e A Kkoncepcionadlis tervezés elveinek kovetése - egyéb mas tényezdékon tul -
csak akkor tarthat6, ha mind a tartdszerkezeti, mind a geotechnikai tervezo a
projekt kezdeti szakaszaban bevonasra kertil.

o Idealis esetben a geotechnikai tervezd munkaja a talajfeltarasok készitését
megel6zben a tartdszerkezeti tervezével kozos egyeztetéssel, adatgytijtéssel,
koncepcidalkotassal kezd6dik, és nem a talajfeltarasokkal és talajvizsgalati
jelentés készitésével. A geotechnikai tervezdi kozremiikodés altalanos
esetben a tervezeési beszamolo6 szallitasaval nem ér véget, a tervvaltozasok és
a kivitelezés nyomon kovetése fontos feladat.

e A talajvizsgalatok tipusat, mélységét és mennyiségét a geotechnikai tervezé
hatarozza meg a teriilet adottsagai, korabbi adattari adatok és a
tartoszerkezeti tervezotdl kapott tervezett szerkezetre vonatkoz6 adatok
alapjan.

o Az engedélyezési tervezési szakaszt az optimadlis alapozasi koncepcid
ismeretében érdemes elkezdeni, mely geotechnikai, tartdszerkezeti,
megvalosithatosagi és gyakran gazdasagi szempontokat figyelembe véve
meghozott dontés alapjan lehetséges.

o A talajvizsgalatok szilikség esetén tobb 1épcsdben (engedélyezési és kiviteli
terv, de akar ezek tovabbi fazisokra bontasaval) val6sulnak meg, tekintetbe
véve, hogy az elsé feltarasok ujabb geotechnikai kérdésekre iranyithatjak a
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tervezOk figyelmét, valamint, hogy a szerkezet terveinek fejlédésével djabb
feltarasi szilikségletek meriilhetnek fel. Hangsulyozzuk azonban annak az
alapelvnek a fontossagat, miszerint az engedélyezési tervhez mar olyan szintl
feltarasi program késziiljon, amelynek eredményei az akkori ismeretek
alapjan a teljes tervezéshez kell6 adatot nyuijt.

e A geotechnikai tervez6 a mélyépitési munkdk megvalodsitasaig a
tartoszerkezeti tervezd partnere marad, akkor is, ha nem késziilnek
osszetettebb geotechnikai szerkezetek (pl. mélyalap).
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GEOTECHNIKAI TERVEZO
FELADATKOR

TARTOSZERKEZETI TERVEZOI
FELADATKOR
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_____*_____

a kérnyezet, valamint terhek
ismeretében talajfeltarasok
tervezése, geotechnikai
kategoria meghatdrozasa

\

talajfeltaras, meglévé alapok
feltarasa

}

"M

Z

a projekt célkitlizéseinek,
az éplulet jellemzdinek és a
tervezési célok
meghatarozasa: az
épitmény kornyezetbe
illesztéset befolyasolo
tartoszerkezeti
kortlmények szamba vétele

_____ ; -

meghatarozo szerkezeti
koncepcio kidolgozasa:
terhek tervezési értékének
kozelitd szamitasa, meglévd
szerkezetek / szomszédos
szerkezetek
allapotértekelése

talajfeltarasok és
geotechnikai kategoria
véleményezése

}

lehetséges alapozasi / munkatérhatérolasi koncepcid(k)
meghatarozasa

talajfizikai jellemzdk
karakterisztikus értekének
meghatarozasa, talajvizszint
megadasa, specialis
geotechnikai szerkezetek
modellezése

77i7#77777

az épitmény modellezése.
Terhek tervezési ésrékének
szamitasa ULS és SLS
teherkombinacioban,
megengedett relativ
elmozdulasok
meghatarozasa

}

Tartoszerkezet tervezd
megbizasa

Geotechnikai tervezd
megbizdsa

nem mf(iszaki szempontok
szerinti dontésel6készités

optimalis koncepci6 kivédlasztasa

rugoallandok iteralasa az
alapozasra leadodo terhek
flggvényeben

alapozds eré-elmozdulds 6sszefliiggésének elGéllitasa

alapozasra leadodd

terhek iterdlasa a
rugoéallandok
fliggvényeben

"

}

alapozas / munkatérelhatarolas tervezése
(munkamegosztas csatlakoz6 dokumentumok
szerint), varhato elmozduldsok meghatarozasa

épitmény (alapozast
is beleértve)
mechanikai
ellenallasra és
stabilitasra torténd
ellendérzése

az alapozas /
munkatérhatarolas
kivitelezésének geotechnikai
vonatkozasu elGirasai

az épitmeény geotechnikai
szempontbadl [ényeges miszaki
felligyeleti, megfigyelési és
karbantartasi
kovetelményeinek elGirasa

____4‘_____

épitmény (alapozast is
beleértve) kivitelezésének
tartoszerkezeti vonatkozasu
el6irasai, kiviteli terv
készités

____*_____

az épitmeény tartészerkezeti
szempontbaol [ényeges
miszaki fellgyeleti,
megfigyelési és
karbantartasi
kovetelményeinek elGirasa

* Javasolt az "Utmutatd a geotechnikai és tartoszerkezeti tervezd egylttmkodésére" ciml kiadvany 1. szamu mellékletében megtaladlhato

"Tartoszerkezeti tervezéi adatszolgaltatas a geotechnikai tervezd részére" cim( dokumentum alkalmazasa.
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6. Tervezoi egyiittmiikodés feladattipusonként

A kovetkez6kben néhany leggyakoribb feladattipus, illetve szerkezettipus esetére
ismertetjiik a javasolhatd egylittmiikodési kereteket, valamint néhany fontosabb,
szoros egyuttmiikédésben megoldando feladatrészt:

e Tervezés el6készito feladatok

o Talajfeltarasok tervezése
o Geotechnikai kategoériaba sorolas
o Kornyezd épitmények tartoszerkezeti allapotértékelése

e Tervezési feladatok

o Alapozasi feladatok
o Munkatérhatarolasi feladatok
o Téamfal tervezési feladatok

e Utankovet6 és egyéb feladatok

o Monitoring feladatok

o Meglévé szerkezetek vizsgalata

A kovetkezd fejezetekben ismertetett tervezési feladatok a T és GT jogosultsaggal
rendelkez6 tervezdk kozos alkotasa. Ennek egységes szerkezetben torténd kiadasaért
altalaban a T jogosultsaggal rendelkezd generaltervezé felel, s a GT jogosultsaggal
rendelkez6 tervezé szakagi tervezdként miikodik kozre. A tervezdi felel6sség
szétvalaszthatésaga érdekében azonban kivanatos, hogy a GT jogosultsagu tervezd
altal készitett munkarészeket kiilon is dokumentaljak. Jelent6s geotechnikai kockazatu
szerkezetek esetén (3. geotechnikai kategoéria) a generaltervezo6i és szaktervezdi
szerepek felcserélédhetnek.
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6.1. Tervezés elokészito feladatok

6.1.1. Talajfeltarasok tervezése

Az 5. fejezetben ismertetettek szerint, idealis esetben a geotechnikai tervezd a
geotechnikai vizsgalatok tervezését tartoszerkezeti tervezdi adatszolgaltatas (1d. [4] 1.
melléklet) alapjan végzi. Amennyiben a talajvizsgalatok a beruhdzas olyan Kkorai
szakaszaban késziilnek, mikor az épitmény kialakitadsa nem végleges, ugy célszeri
lehet a talajvizsgalatokat tobb fazisra bontani. Az el@szor késziilé vizsgalatok
lehet6séget adhatnak a geotechnikai, mélyépitési tervezés legalabb koncepcionalis
szintl végrehajtasara. Mig a kés6bbi tervezési vizsgalatok mar az épitmény végleges
adottsagainak tekintetbe vételével késziilhetnek. A geotechnikai feltarasok tervezését
is érintd szoros egyiittmiikodés igy segitheti el6 azt, hogy geotechnikai tervezdi
hataskorben olyan geotechnikai vizsgalatok késziiljenek, melyek az épitmény
szempontjabol minden relevans geotechnikai kérdés kezeléséhez valaszokat
szolgaltatnak és legfeljebb a megvaldsitas soran kell tovabbi vizsgalatokkal
kiegésziteni.

A [3] dokumentum 8. fejezete részletes szabvanyi hivatkozasokkal ismerteti a
talajvizsgalati jelentés sziikséges tartalmi eldirasait, a talajfeltarasok és laboratoriumi
vizsgalatok tervezésének legfontosabb szabalyait. Kitér a szerkezet tipus
fliggvényében a feltarasok sziikséges mennyiségére (példaként 1d. 3. tdbldzat),
mélységére (példaként Id. 4. dbra) és mindségére is, igy nem csupan a geotechnikai
tervez0 szamara nyujt irdnymutatast, de tartészerkezeti vagy general tervezd szamara
is tAmogatast adhat a minimalis szakmai elvarasok érvényesitéséhez.

3. tdbldzat:
Terepi vizsgdlatok maximalis tavolsdga épliletek, épitmények esetén [2]

Alapadatok
meghatarozasa

Engedélyezési terv Kiviteli terv

SZ SZ SZK
150m (min. 2db terepi 80m (min. 2db terepi
vizsgalat) vizsgalat)
K K SZK
150m (min. 2db terepi 60m (min. 3db terepi
vizsgalat) vizsgalat)
K K SZK
70m (min. 2db terepi 35m (min. 3db terepi
vizsgalat) vizsgalat)

Jelmagyardzat: K: kotelez6, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészit6 munkarész

Bar az utobbi évtizedben is jelentek meg ujabb terepi feltarasi és laborvizsgalati
madszerek, igy is hasznos lehet a 2012-ben megjelent [10] példatar, mely 8 jellegzetes
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szerkezettipus példajan keresztiil ismerteti, hogy milyen lehet az idedlis geotechnikai
feltarasi program és tervez6i szolgaltatds. A példatdr, kiadasa miatt nem
tartalmazhatja, de érdemes nyitottan allni az olyan ujdonsagokhoz, mint szeizmikus
CPT vagy geofizikai vizsgalatok készitése, melyek els6sorban a komplex geotechnikai
modellezési és foldrengéstervezési kérdések hasznos, mindségi és a projekt késébbi
fazisaban megtériil6 valaszai lehetnek.

0T
>
o o d Zaz5m
2,210 b,
% o o 4d  2230-Df
i} 0. 0.0
DF oy lza DF.H.. U - "R

4. abra: Sziikséges feltirdsi mélység célopalapozdsok esetén [2]

A geotechnikai vizsgalatok fontos része a talajviz helyzetének és vegyi 6sszetételének
vizsgalata. Gyakori, hogy a tervezett feltarasi program nem ad lehetdséget a vizjaras és
vegyi Osszetétel helyspecifikus meghatdrozdsara, igy aztan a tervezés irodalmi
adatokra tamaszkodik. A talajviz szintjének és agresszivitdsanak pontatlan
meghatarozasa akar egyszeriibb, 1. geotechnikai kategéridba tartozo feladatok esetén
is ellehetetleniti a beton tartossagi tervezését. Az épités kozben sziikséges viztelenités,
a sziikséges vizszigetelés vagy éppen a betonnal szemben tamasztando6 tartdssagi
elvarasok mindségi és gazdasagi szempontbdl is jelentds hatassal lehetnek a
beruhazasra.

A témakorben nem elhanyagolhaté a klimavaltozas hatasa sem: gondolhatunk az Alfold
régio évtizedek ota csokkend talajvizszintjére vagy az éppen ellenkezd hatast kivalto
dunai rekord arvizekre, melyek teljes varosrészek mértékadé talajvizszintjét emelik.
Sajnalatos, hogy a kordbban 4llami hataskérben monitorizalt és publikalt
talajvizfigyel6 kuthalézat iizemeltetése szinte teljesen megszlint, igy adattari
informaciok egyre kevésbé naprakészek, és ezért megbizhatdsaguk sem megfeleld.
Esetenként megoldas lehet, hogy a talajfeltarasok készitése soran talajvizfigyel6 kut is
késziil. Hosszabb projektel6készitési id6szak esetén akar 1-2 éves megfigyelésiid6szak
is értékes eredménysort biztosithat.

6.1.2. Szomszédos épitmények és kornyezo miitargyak

A tervezett épitmény kialakitasat és f6leg annak mélyépitési konstrukciojat gyakran
befolyasoljak a kornyezetében mar meglévo épitmények, kozmiivek stb. Emiatt ezeket
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a ,kornyezeti adottsdgokat” a talajkornyezethez hasonldéan fel kell térképezni. A
szilikséges vizsgalatok és az ezek alapjan elkészithet6 allapotértékeld szakvélemény a
kornyezd épitmények geometriai adottsagainak felmérésén tul azok tartdszerkezeti
karakterizalasat és az esetleg sziikséges megerdsitési beavatkozasokat is magaba kell
foglalnia. Az Aallapotértékeld szakvélemény nem Kképezi részét a tartdszerkezeti
tervezOi alapszolgaltatasnak, sziikségessége jellemzden a koncepcionalis tervezési

szakaszban valik egyértelmiivé.

6.1.2.1. Allapotértékelés helye tervezési folyamatban

A vizsgalati programot (pl. geodéziai felmérés, fal és fodémszerkezetek roncsolasos

rn

vagy roncsolasmentes vizsgalata) mar célszerd az ,elképzelés” fazis elsd 1épéseként
elvégezni, hiszen ezen fazis ,végeredménye” a lehetséges alapozasi, munkatér
hatarolasi koncepciok meghatdrozasa, melyre a vizsgalati eredmények kihatassal
vannak. Feladat lehet a szomszédos épitmények, kozmiivek siillyedésérzékenységének
meghatarozasa, és ennek fliggvényében azok megerdsitése vagy éppen a kivitelezési
hatasoktol valé védelmének biztositdsa, valamint a Kkivitelezés sordn sziikséges

monitoring épiiletspecifikus elvarasainak megfogalmazasa.

Gyakori probléma, hogy a projekt targyat képezd épitményhez zartsortian csatlakozg,
vagy a munkagddor hatésugaraban elhelyezkedd szomszédos épitmények
allapotértékelése, teherelemzése és esetleg szilikséges megerdsitése nem Kkeriil be a
korai generdl tervezési programba, igy nincs is Kijelolt felel6se. A miiszaki
kritériumokon tul ez tobb szempontbdl is probléma, melyek koziil a projekt

elérehaladasa tekintetében a legsulyosabb kovetkezményekkel az aldbbiak jarnak:

e A védendd szerkezetek késdi szakaszban torténdé azonositasa a projekt
megvalosithat6sagat vagy gazdasagi megtériilését veszélyezteti.

e Amennyiben az épitési engedélyezési tervdokumentacié tartészerkezeti
munkarészében nem emlitik - még érint6legesen sem - hogy a munkagodor
megtamasztas ideiglenes szerkezetei (pl. kihorgonyzas, jet-grouting
alapsikmélyités, szegezett 16ttbeton rézsii stb.) atnyulnak a telekhataron, a
jelenleg érvényben 1év6 jogi szabalyozas (281/2024. (IX. 30.) Korm. rendelet
26. § jb) pont) az épitési engedély modositasat koveteli meg a kivitelezési
munkak megkezdése elott.

Nem utolsé6 sorban a védendo épiiletet hasznalék akkor érzik magukat biztonsagban a

kivitelezés idGtartama alatt - és szadndékosan nem hatraltatjak annak lefolyasat -, ha
vilagos szamukra: a koriilottiik torténd beruhazas miiszaki szempontbdl atgondolt és
biztonsagos.
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A tartdészerkezeti tervezd/szakérté és a geotechnikai tervezd, adott projekten
felismerve a  feladatrész  jelentdségét, kozosen  képviselheti  tovabbi
szaktervezd/szakértd bevonasanak sziikségességét vagy a témakorben vald jartassaga

o

esetén a tartoszerkezeti tervezési feladat eziranyu kibdvitését.

6.1.2.2. Az dllapotértékelés célja és folyamata

Jelen fejezetben targyalt tartdszerkezeti allapotértékelés nem egyezik meg a beruhazas
kivitelezését megel6z6en készitendd allapotrogzité szakvéleménnyel, mely a késébbi
vitds ligyek jogi rendezését szolgalé, a mar meglévd elvaltozasokat (példaul
repedések) fotédokumentaciéval rogziteni hivatott dokumentum. A szomszédos
épitmények allapotértékeld szakvéleményének célja, hogy a tartdszerkezeti és
geotechnikai tervezo tervezési feladatat uigy valésitsa meg, hogy szakszeri kivitelezés
esetén a szomszédos épitmények legfeljebb elfogadhat6 szintli elvaltozasokat (pl.
csatlakoz6 épiiletszerkezeteken hajszalrepedések a mélyépitési technolégia teljes
meértékben ki nem kiiszob6lhet6 hatasai miatt) szenvedjenek.

A folyamat els6 1épése tehat a gazdasagosan kialakithaté munkagédor megtamasztas
kivitelezésébdl szarmaz6 elmozduldsok prognézisa, mely a tartészerkezeti és
geotechnikai tervezd kozotti iteracié eredménye (lasd: 6.2.3 fejezet). Megosztott
feladatok esetén mar itt érdemes szétvalasztani és kiilon dokumentalni a
tevékenységet, melyre mutat példat az 5. dbra.

iapfoltards:
116,88 mBf [

5. 4bra: Résfal kivitelezésébdl vdrhato elmozduldsok a térszinen

A szamitott elmozdulasok értékelése a TSZ-01-2013 Miiszaki szabdalyzat [12] alapjan

késziilhet, mely meglévé épitményekkel szemben tamasztott kovetelmények
igazolasara az alabbi lehetdségeket ajanlja:
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e hasznalati tapasztalatok,
e eroOtani szamitas,
e probaterhelés,

e valamint ezek kombinacioi.

A tamaszsiillyedéssel szembeni ellenadlléképesség préobaterheléssel csak specidlis
esetekben vizsgalhat6 (pl.: statikailag hatarozatlan szerkezetben varhato
szogelfordulas probaterheléssel torténd el6idézése).

A hasznadlati tapasztalatokra alapozott dontés lényege a tartészerkezetek allapotanak
és varhaté miikodésének megitélése a szerkezet el6életére vonatkozé informaciok,
szemrevételezés, sziikség szerinti kis feltarasok, a teherbirast nem veszélyeztetd
helyrdl vett mintan végzett vizsgalatok, esetleg roncsolasmentes vizsgalatok alapjan.
Ezen értékelési méd megbizhatésdga mérsékelt, ezért ondlléan csak e modszerrel
egyértelmlien megitélhetd esetekben alkalmazhatd, mely [12] szerint:

e a szerkezet legalabb 20 éves hasznalati tapasztalatok alapjan megfelelének
bizonyult és 1ényeges tartdszerkezeti karok nem keletkeztek, valamint

e a tervezett élettartam alatt nem varhat6, hogy a szerkezetet az eddiginél
erdtanilag kedvezo6tlenebb hatdsok érik.

Mivel a tamaszsiillyedés altalaban kielégiti az ,eddiginél er6tanilag kedvez6tlenebb
hatas” fogalmat, oOnallban a hasznalati tapasztalatok alapjan a szerkezetek
megfelel6ségének igazoldsa csak trivialis esetben lehetséges. [12] ajanlasanak
megfelel6en a haszndlati tapasztalatokat minden esetben figyelembe kell venni. Ebbdl
kovetkezik, hogy a targyalt szerkezetek esetében - kivéve a magatol értet6dd eseteket
- a hasznalati tapasztalatokra, valamint erdtani szamitasokra alapozott megfelel9ség
igazolasanak kombindcidja alkalmazando.

A nem megfelel6 4allapot természetesen igazolhaté kizarélag a hasznalati
tapasztalatokra alapozva amennyiben

e a szerkezet haszndalatat 1ényegesen korlatozé hibak jelentkeztek (pl. korabbi
tamaszsullyedésekbdl szarmazé repedések) és/vagy

e aszerkezetolyan Uj (siillyedésbdl szarmazo) igénybevétele varhatd, amelyre az
nyilvanval6an nem felel meg.

A meglévl épiileteken végzendd erdtani szamitdsok alapelveit, hatasok és
anyagjellemzok felvételének modjat, tovabba az értékelés szempontjait [12]
tartalmazza.
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Az MSZ EN 1997-1 szabvany H melléklete ad irdnymutatast a kiilonb6z6
szerkezettipusok esetén elfogadhat6 abszolut és relativ siillyedéskiilonbségekre, mely
el6irasokon épiilet specifikus elemzéssel lehetséges szigoritani vagy enyhiteni az
épiilet allapotanak figyelembevételével.

A geotechnikai és tartészerkezeti tervez6 / szaktervezé altal konstrudlt gazdasagos
munkagddor megtamasztasbol a szomszédos épiilet alapozasi sikjan kialakulo
vizszintes és fliggdleges tamaszelmozdulasok

a.) nem veszélyeztetik az épitmény iizemszer(i haszndalatat és nem okoznak
gazdasagosan ki nem javithat6 karosodasokat, tovabba nem 4ll fenn
ridegtorés kockazata, tehat intézkedés nem sziikséges, vagy

b.) veszélyeztetik az épitmény lizemszerd hasznalatat vagy gazdasagosan ki
nem javithat6 karosodasokat eredményeznek, de ridegtorés kockazata nem
all fenn, ezért a megtamaszto szerkezetek merevségének novelése sziikséges
(pl.: talajhorgony kiosztas modositasa), vagy

c.) veszélyeztetik az épitmény ilizemszerl hasznalatat vagy gazdasagosan ki
nem javithaté karosodasokat eredményeznek, de a b.) eset gazdasagosan
mar nem alkalmazhatd, vagy ridegtorés kockazata all fenn, ezért az épitmény
tartoszerkezetének megerdsitése sziikséges.

6.2. Tervezési feladatok

6.2.1. Alapozasi szerkezetek

6.2.1.1. Sikalapozas

Azon esetekben, ahol a talajadottsadgok és a teherszint azt lehet6vé teszi, tovabba a
felszerkezet nem siillyedésérzékeny, a sikalapozas méretezése szorosabb, iterativ
egyuttmiikodést ritkan igényel. A geotechnikai tervezd, mint a sziikséges kiindulasi
paraméterek szolgaltatéja vesz részt az alapozas tervezésében, k6zos munkavégzést
0sszefoglaldo dokumentaciéo nem késziil. Olyan esetekben azonban, ahol az alapozas
merevsége Kkicsi, esetleg a siillyedéskilonbségek a tartdszerkezeti rendszer
karosodasdhoz vezethetnek, a geotechnikai és tartdszerkezeti tervezd
egylittmiikodése sziikséges legaldbb a tamaszok er6 - elmozdulas 0sszefiiggéseinek
eléallitasara. Sikalapozas esetén a geotechnikai és tartoszerkezeti tervezd f6
tevékenységeit, munkarészeit és egymasnak val6 adatszolgaltatasat az alabbi tablazat
foglalja 6ssze.
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4. tdbldzat:
Feladatkdrik sikalapozds esetén [ 3]

Geotechnikai tervezo feladatai Tartoszerkezeti tervezo feladatai

- az alapozas tervezéséhez sziikséges talajfizikai | - épitmény tartdszerkezeti rendszerének leirasa,

jellemzdk karakterisztikus értékének | - az alapozasra jutd, annak teherbirasi és
meghatarozasa, hasznalhatésagi hatarallapota szem-pontjabdl

- az egyes hatdrallapotokhoz  tartoz6 | mértékadé dindmrendszer  (fiiggbleges -
karakterisztikus és tervezési talajvizszint | vizszintes er6k, nyomatékok) tervezési

megadasa, értékeinek szamitasa,

- a talajkornyezethez igazodd alapozasi javaslat | - az épitmény vazszerkezetének tervezésekor az
adasa, alapozas vonatkozasaban figyelembe vett, illetve
- alapozds er6-elmozdulds Osszefliggésének | megengedett relativ (fligg6leges és vizszintes)
eldallitdsa (tAmaszmerevség)*, elmozdulasok megadasa,

- az alapozas kivitelezésének geotechnikai | - alapozas ellen6rzése STR hatarallapotban,
vonatkozasu elbirasai (munkagodor kiemelés, | - az alapozas Kivitelezésének tartészerkezeti
viztelenités, agyazat), vonatkozasu el6irasai,

- az épitmény talajkdrnyezet szempontjabdl | - az épitmény tartoészerkezeti szempontbodl
lényeges miiszaki feliigyeleti, megfigyelési és | 1ényeges miiszaki feliigyeleti, megfigyelési és
karbantartasi kovetelményeinek el6irasa, karbantartasi kovetelményeinek el6irasa,

- az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold | - az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasolo
geotechnikai koriilmények szamba vétele. tartészerkezeti koriilmények szamba vétele.

Geotechnikai vagy tartdszerkezeti tervezd is végezheti

- alapozas geometriai kialakitasa,

- alapozas ellendrzése GEO hatarallapotban,

- alapozas ellendrzése UPL hatarallapotban,

- alapozas varhat6 elmozduldsdnak meghatarozasa.

A fentiek elvégzéséhez a geotechnikai tervezd részére sziikséges alapvetd
adatszolgaltatasokat a [3] dokumentum 9. oldala ismerteti. Az egylittm{ikodés
azonban, ahogy azt korabban emlitettiik bizonyos helyzetekben nem elhagyhatd. A
sikalapozast tervez6 geotechnikai és tartdszerkezeti tervezé szempontjainak és
feladatainak mélyebb megértéséhez ajanlhaté [10] példatar vonatkoz6 mintapéldai
(1.1.,3.1,5.1,5.2. és 6.1.).

s

A sikalapok egy alcsoportja a nagy kiterjedésii lemezalapok és ipari padlok csaladja,
amelyek kiemelt figyelmet igényelnek. A [10] példatar 3.3. és 6.2. példaja részletes
ajanlast kozol a méretezés geotechnikai és tartoszerkezeti feladataira. A példatar
megjelenése Gta sokat fejlddtek a geotechnikai végeselemes eljarasok, igy kedvezétlen
geotechnikai adottsagok, érzékeny felszerkezet stb. esetén célszert, sét sziikségszeri
lehet a teher-elmozdulds 06sszefliggés komplex geotechnikai végeselemes
modellezéssel torténd meghatarozasa. Ipari padlék geotechnikai tervezéséhez a [9]
kiadvany 5. fejezete, mig a tartoszerkezeti tervezéshez a [9] kiadvany 6. fejezete ad
iranymutatast.
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6.2.1.2. Mélyalapozas

Amennyiben az altalaj adottsagai megkovetelik a terhek mélyebb rétegekbe valo
kozvetitését vagy a felszerkezet érzékenysége miatt az egyenl6tlen siillyedések
kialakuldsat limitalni kell, akkor mélyalapozas kialakitdsa valik sziikségessé. A
geotechnikai és tartoszerkezeti tervezd f6 tevékenységeit, munkarészeit és egymasnak
val6 adatszolgaltatasat kovetkezd tablazat foglalja dssze [3].

5. tabldzat:
Feladatkérék mélyalapozds esetén 3]

Geotechnikai tervezd feladatai Tartoszerkezeti tervezo feladatai ‘

- az alapozas tervezéséhez sziikséges talajfizikai

jellemzdk karakterisztikus értékének
meghatarozasa,

- az egyes hataradllapotokhoz tartozo
karakterisztikus és tervezési talajvizszint
megadasa,

- a talajkérnyezethez igazodd alapozasi javaslat
(technolégia, f6bb geometriai méretek) adasa,

- mélyalapozas (egyedi és  csoport)
teherbirasanak (GEO) szamitasa,

- mélyalapozas (egyedi és csoport) vizszintes és
fiiggbleges er6-elmozdulas Osszefiiggéseinek
el6allitdsa (tAmaszmerevség),

- a mélyalapozas kivitelezésének geotechnikai
vonatkozasu el6irdsai (pl. munkagddor kiemelés,
viztelenités, agyazat),

- az épitmény talajkdrnyezet szempontjabdl
lényeges miszaki feliigyeleti, megfigyelési és
karbantartasi kovetelményeinek el6irasa,

- az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold

- épitmény tartdszerkezeti rendszerének leirasa,
- az alapozasra jutd, annak teherbirdsi és
hasznalhatdsagi hatarallapota szem-pontjabdl

mértékad6  dinamrendszer  (figgbleges -
vizszintes erok, nyomatékok) tervezési

értékeinek szamitasa,

- az épitmény vazszerkezetének tervezésekor az
alapozas vonatkozasaban figyelembe vett, illetve
megengedett relativ (fiiggbleges és vizszintes)
elmozdulasok meghatarozasa,

- az egyedi, illetve csoportban allé mélyalapok és
az épitmény tartdszerkezeti vazanak kapcsolatat
biztosit6 szerkezetek (fejtombok, fejgerendak,
stb.) tervezése,

- mélyalapozas ellen6rzése STR hatarallapotban,
- mélyalapozas kivitelezésének tartoszerkezeti
vonatkozasu eldirasai,

- az épitmény tartdszerkezeti szempontbdl
lényeges miszaki feliigyeleti, megfigyelési és
karbantartasi kovetelményeinek el6irasa,

geotechnikai - az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold

tartdszerkezeti koriilmények szamba vétele.
Geotechnikai vagy tartdszerkezeti tervezd is végezheti ‘

- mélyalapozas geometriai kialakitasa,
- mélyalapozas ellen6rzése GEO hatarallapotban,
- mélyalapozas ellen6érzése UPL hatarallapotban.

A mélyalap meéretezése hazai viszonyok kozott szinte kizarolag CPT szondazasi
eredmények alapjan torténik. A szabvanyos CPT alapiu méretezésre hazai
probaterhelések tudomanyos moédszerekkel tortént feldolgozdsaval mar Kkell6en
megbizhaté eljarasok allnak rendelkezésre szinte minden c616p- és talajtipus esetére.
Egyuttal a colopok terhelés-siillyedés 6sszefiiggése is elég megbizhatdan kalkulalhatd,
mely a felszerkezeti modell legfontosabb bemend geotechnikai paraméterét adja. A
mélyalapozast tervezd geotechnikai és tartészerkezeti tervezd szempontjainak és
feladatainak mélyebb megértéséhez ajanlhaté az [4] kiadvany, valamint [10] példatar
1.2, 3.2. és 8.2. fejezete.
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A felsorolt, tisztan miiszaki szempontlu feladatmegosztasi irdnyelvek mellett, a 4.
fejezetben ismertetett tervezési fazisokban a gyakorlati munkamegosztas
leggyakrabban a kovetkez6k szerint alakul (figyelembe véve, hogy mélyalap
technolégia miatt kivitelezé kozremiikodésével tervezhetd gazdasagosan, mivel nagy
tervezdi szabadsag van - lehet altaldnos részhez emelni):

o Az el6készit6 és az engedélyezési tervezési fazisok soran geotechnikus tervezo
és tartoszerkezeti tervezd egylittmiikodésében elvégzi az 5. tdbldzatban
felsoroltakat egy lehetséges mélyalapozasi megoldasra. Ennek UPL-GEO-STR és
a mélyalapot 0Osszefogd szerkezet STR ellendrzését gy sziikséges
dokumentalni, hogy a talajkérnyezet szamitasba vett jellemzgit, a tervezett
megoldasok szerkezetét, méreteit, anyagait, az azok alkalmassagat igazolé
szamitasokat tartalmazza. A korai fazisok igy inkdbb a geotechnikai adottsagok
Osszefoglalasara, a sziikséges mélyalapozasi feladatok és azok tartészerkezetre
gyakorolt hatdsanak felmérésére, azaz leginkadbb optimalis alapozasi koncepcié
meghatarozasara szoritkozik.

e Ajanlati szakaszban, a mélyalapozasok tervezésének-kivitelezésének
technoldgiavezéreltsége, és a nem miiszaki projektszempontok (litemezés,
koltségek, térben-idében elérhet6 technolégidk) miatt, a mélyalapozas
szakkivitelezdi, jellemz8en sajat tervezésli miiszaki megoldassal palyaznak,
melynek tervezési folyamatba illesztése a szakkivitelezd kivalasztasa utan
lehetséges. Idedlis esetben a tartészerkezeti tervezé és a korai szakaszok
geotechnikai tervezdjének feladata a szakkivitelez6k részére torténd
adatszolgaltatas, a beérkez6 ajanlati tervek értékelése, valamint a potencialis
mélyalapozasi megoldasok tartdszerkezettel valé kolcsonhatasainak
értékelése. Utdbbi magaba foglalja annak meghatarozasat, hogy a szakkivitelezé
meélyépitési megoldasa milyen mértékben hat vissza a szerkezet egészének
erdjatékara, igy milyen fazisban sziikségszerli a szakkivitelez6 beléptetése,
illetve nélkiile a tartészerkezeti tervek milyen mértékben véglegesithetéek.

e Olyan szerkezetek esetében, melyek tartoszerkezetileg kiilondsen érzékenyek a
megvalasztott alapozasi rendszer merevségére és az alapozas szakkivitelez6i
kozremiikodéssel érdemben mddosulni fog, akkor az ajanlati szakasz végével -
a szakkivitelezd kivalasztasaval - van mod a részletes tervezésre (1d.4. fejezet
5. tdbldzat szerinti modellezési-méretezési-részletezési szakasz). Ilyen esetben
igazan relevans a szakkivitelez6 megfelel idében valé beléptetése, vagy ennek
elmulasztasa esetén a tartdszerkezet tobbszori revizionalasanak felvallalasa. A
tartoszerkezeti tervezd, a talajvizsgalati jelentést készité geotechnikai tervezg,
valamint a mélyalapozas felel6s geotechnikai tervezdjének (utébbi kettd
természetesen azonos is lehet) hatékony egyiittmiikodésével és kozos
érdekérvényesitésével teljesiilhetnek a fenti szempontok.
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o Afentitablazatrészlegesen érinti, de a tervezési és kivitelezési folyamatok mind
gyakoribb egymasra csuszdsa, valamint a mélyalapozas Kkivitelezés soran
feltarulé geotechnikai anomalidk és kivitelezési eltérések (pl. tervihez képest
kiilpontos kivitelezés) miatt mind gyakoribb, hogy a tartoszerkezeti tervezd és
a geotechnikai tervez6 egylittmiikodése csupan a mélyalapozas kivitelezésének
és mindsitésének végével fejez6dik be.

e A mélyalapozas STR méretezése és ellendrzése, mivel azt els6sorban specialis
geotechnikai el6irdasok és méretezési kérdések vezérlik és tartoszerkezeti
szempontbdl viszonylag egyszerlibb, sablonos feladat, altalaban a mélyalapozas
tervezdjének feladata. A kidolgozas soran tekintetbe kell venni az 6sszefogd
szerkezettel val6 kapcsolatra vonatkozé tartészerkezeti el6irasokat is.

e A mélyalapozast 6sszefogd szerkezetek méreteit és kialakitasait, melyek a
korabbi tervfazisokban keriiltek meghatarozasra, ellendrizni kell a
mélyalapozas Kkiviteli tervezési fazisdban a teherbirasi szempontokat és a
szerkesztési szabalyokat egyarant figyelembe véve.

e A megrendeldi el6iras lehet egy (vagy tobb) colop prébaterheléses vizsgalata,
ha példaul nincs az adott talajkdrnyezetben az alkalmazni kivant technolégiara
érvényes probaterhelési tapasztalat vagy a felszerkezet siillyedésérzékenysége
miatt az szlikségszerli kockazatkezelési tervezéstdmogatd eszkoz. Célszeri
lehet a tervezés korai szakaszdban, gazdasagi és litemezési érdekek miatt is
azok alkalmazasa. Nagyszamu mélyalapozasi elem esetén, prébaterhelés bar
idGigényes és koltséges lehet, kis mértékli optimalizalas is jelents gazdasagi
megtérilést eredményezhet.

A tervezés korai szakaszaban megfontolandé a mélyalapozas kivaltasa talajjavitas
alkalmazasaval. A mérlegelési folyamatban mind a tartoszerkezeti, mind a
geotechnikai tervezo részt kell vegyen, hiszen a talajjavitassal megerdsitett altalajra
elkészitett sikalap kisebb merevség(i, igy az jelentésen visszahat a felszerkezet
viselkedésére. A talajjavitassal vald kivaltas lehetségét tobbek kozott az altalaj
mindsége és tipusa, a felszerkezet érzékenysége, kivitelezés technoldgiai és litemezési

kérdések befolyasoljak, amelyek egyiittes vizsgalataval lehet mérlegelni.

6.2.1.3. Colopokkel gyamolitott lemez

A kombinalt c6l6p-lemezalapozas (mas néven gyamolitott lemezalapozas) esetén a
colopoket 6sszefogd vasbetonszerkezet is részt vesz a teherviselésben, annak funkciéja
nem meriil ki a terhelés colopokre tovabbitasaban. llyen esetben a tartészerkezet és a
talaj interakcidja meghataroz6 a szerkezeti igénybevételek, a mélyalap-alaplemez
teherviselési arany szempontjabdl. A tartdszerkezet és az altalaj alakvaltozasi
kompatibilitdsa megkoveteli a tartészerkezeti és geotechnikai — mindkét esetben
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elvarhatéan véges elemes - modellek 6sszehangolasat. Ezen szerkezettipus tervezése
atobbi alapozasi szerkezettel ellentétben nem teherbiras, hanem alakvaltozas vezérelt,
ami mas egyiittmiikodési szintet és felkésziiltséget kivan. Ez feltétele a gazdasagos
tervezésnek, s altalaban tobb koros egyeztetést igényel. Ennek soran a tartoszerkezeti
modellb6l kiad6do, a geotechnikai modellben bemend adatként szerepld altalajra juto
terhelés, illetve a geotechnikai modellbdl szarmaztathato, a tartészerkezeti modellben
bemend adatként megjelend tdmaszmerevségek iteracidgjat kell elvégezni. Elvaras,
hogy legalabb egy visszacsatolas legyen a tervezdk kozott az adatszolgaltatasban, s az
egyeztetés csak mindkét fél kozos egyetértése mellett fejez6djon be.

A kombinalt lemezalapozas esetén a geotechnikai (GT) és tartdszerkezeti (T) tervezd
f6 tevékenységeit, munkarészeit és egymasnak valé adatszolgaltatasat az alabbi

tablazat foglalja 6ssze:

6. tdblizat:
Feladatkérék colopokkel gyamolitott lemez esetén [ 3]

Geotechnikai tervezo feladatai Tart6szerkezeti tervez6 feladatai

- az alapozas tervezéséhez sziikséges talajfizikai | - épitmény tartdszerkezeti rendszerének leirasa,

jellemzdk karakterisztikus értékének | - az alapozasra jutd, annak teherbirasi és
meghatarozasa, hasznalhatésagi hatarallapota szem-pontjabol

- az egyes hatdrallapotokhoz  tartoz6 | mértékadé dindmrendszer  (fiiggbleges -
karakterisztikus és tervezési talajvizszint | vizszintes er6k, nyomatékok) tervezési

megadasa, értékeinek, illetve az azokhoz tartozd
- a talajkornyezethez igazodd alapozasi javaslat | karakterisztikus értékek szamitasa,
adasa (technolégia, f6bb geometriai méretek), - az épitmény vazszerkezetének tervezésekor az

- alapozas elemeinek (mélyalap és lemez) | alapozas vonatkozasaban figyelembe vett, illetve
vizszintes és  fiiggbleges er6-elmozdulds | megengedett relativ (fiiggéleges és vizszintes)
Osszefiiggéseinek eléallitdsa | elmozduldsok meghatarozasa,
(tdmaszmerevségek), - a cOlop- és a lemezalapozas, illetve az épitmény
- az alapozas kivitelezésének geotechnikai | tartészerkezeti vazanak kapcsolatat biztositd
vonatkozasu elbirasai (pl. munkagodor kiemelés, | szerkezetek,

viztelenités, agyazat), - alapozas (lemez és colop) ellendrzése STR
- az épitmény talajkdrnyezet szempontjabdl | hatarallapotban, geotechnikai adatszolgaltatas
lényeges miszaki feliigyeleti, megfigyelési és | alapjan,

karbantartasi kovetelményeinek el6irasa, - az alapozas kivitelezésének tartd-szerkezeti
- az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold | vonatkozasu el6irasai,
geotechnikai koriilmények szamba vétele. - az épitmény tartészerkezeti szempontbdl

lényeges miszaki feliigyeleti, megfigyelési és

karbantartasi kovetelményeinek el6irasa,
- az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasolo

tartészerkezeti koriilmények szamba vétele.
Geotechnikai vagy tartdszerkezeti tervezd is végezheti

- mélyalapozas geometriai kialakitasa,
- mélyalapozas ellen6rzése GEO hatarallapotban,
- mélyalapozas ellen6rzése UPL hatarallapotban.

Az egylttm(kodés azonban, ahogy az alabbiakban igyeksziink bemutatni szoros
iterativ kooperaciéban valdsithatdé meg és nem egyszeri adatszolgaltatassal. A
mélyalapozast tervezd geotechnikai és tartészerkezeti tervezdé szempontjainak és
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feladatainak mélyebb megértéséhez ajanlhat6 a [11] 6. fejezete, valamint a [18] el6adas
dokumentum. A téma komplexitdsa miatt csak nagy terjedelemben lenne ismertethetd,
igy jelen dokumentumban ennél bévebben nem targyaljuk. A coélopalapozasra
megfogalmazott megallapitasok jellemzéen érvényesek ebben az esetben is,
ugyanakkor szinte sosem tekinthetiink el a kiviteli tervezési fazisban 2D, vagy még
inkabb 3D végeselemes geotechnikai modellek alkalmazasatél, tovabba az ezek
alkalmazasi lehetdségét validaléo mennyiségii és mindségi talajvizsgalati eredménytdl.

6.2.2. Tamfalak

Tamfalak jellemzden tereplépcs6k vagy infrastrukturalis létesitmények mentén
késziilnek. Els6sorban méretfelvételiik igényli a geotechnikai és tartészerkezeti
méretezési szempontok egyeztetését, de ugyanilyen meghatdroz6 szempont a
kornyezethez geotechnikai, esztétikai, lizemeltetési stb. szempontok szerinti illesztés
is. Szerkezeti tervezést igényld tamfalak esetén a geotechnikai (GT) és tartdszerkezeti
(T) tervez6 f6 tevékenységeit, munkarészeit és egymasnak val6 adatszolgaltatasat az
alabbi 7. tdbldzat foglalja 6ssze:

7. tabldzat:
Feladatkdriok timfalak tervezése esetén [3]

Geotechnikai tervezd feladatai Tartdszerkezeti tervezé feladatai ‘
- a tamfal tervezéséhez sziikséges talaj-fizikai | - a tAmfal STR hatarallapotdnak ellendrzése,
jellemzdk karakterisztikus értékének | - a tamfal Kkivitelezésének tartoszerkezeti
meghatarozasa, vonatkozasu elGirasai,
- a tamfal Kkivitelezésének geotechnikai | - az épitmény tartoszerkezeti szempontbol
vonatkozasd eldirdsai (munkagodor kiemelés, | 1ényeges miszaki feliigyeleti, megfigyelési és
viztelenités, hattoltés), karbantartasi kovetelményeinek el6irasa.

- az épitmény talajkérnyezet szempontjabol
lényeges miszaki feliigyeleti, meg-figyelési és
karbantartasi kovetelményeinek el6irasa,
- tamfal Kkornyezetbe illesztését befolyasolo
geotechnikai koriilmények szamba vétele.

Geotechnikai vagy tartdszerkezeti tervezd is végezheti

- a tervezett taAmfal tipusanak meghatarozasa,

- tAmfal geometriai kialakitasa,

- a tamfal terhelésének meghatarozasa teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotban (fold- és
viznyomas, egyéb hatasok),

- tamfal ellendérzése GEO hatarallapotban,

- tamfal ellenérzése EQU hatarallapotban,

- tAmfal varhat6 elmozduldsanak meghatarozasa.

A [5] kiadvany dedikaltan tdmfalak tervezésével foglalkozik, ismertetve a legfontosabb
tamfaltipusok szakszerii méretezési eljarasait. A kiadvany részletesen targyalja a
jellemzben vasbetonbdl késziilg sulytamfalak, szogtamfalak geotechnikai és szerkezeti
tervezését, valamint a jellemzben termékcsalddok elemeibdl az adott feladat
adottsagaihoz illeszkedden 0Osszeallitasra keriil6 gabionfalak, maglyafalak és vasalt
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talajtdmfalak méretezését is. Részletes gyakorlati példa olvashat6é [10] kiadvany 7.
fejezetében (497. oldal), melyben egy vasbeton szégtamfal és gabion sulytamfal
meéretezését targyaljak a szerzok.

A témakor a hivatkozott dokumentumokban vizsgalédasunk tekintetében is
részletesen kidolgozott, igy terjedelmi okokbo6l tovabb nem targyaljuk. A témakoér a
tervezési-szakmai szempontbdl némi atfedést mutat a kovetkez6 fejezetben olvashatd
munkatérhatarolasok témakorében, igy az érdekldddk ott is iranymutatasra lelhetnek.

6.2.3. Munkatérhatarolas

6.2.3.1. Korabbi kamarai kiadvanyok vonatkozo fejezetei

Mély munkatérhatarolé falszerkezetek (pl. résfal, colopfal, jet-grouting fal, vasalt
zagyfal stb.) tervezése geotechnikai, tartészerkezeti és technolégiai szakismereteket
igényel. A munkatérhatarol6 szerkezet vagy geotechnikai (GT) és tartdszerkezeti (T)
tervezd egylittm{ikodésében valdsul meg, vagy olyan tervezd altal, aki mindkét
szaktertileten jartas és a szakkivitelezdi technolégiai adottsagokat is ismeri vagy képes
adaptalni. Barmely fenti felallas is érvényes az adott feladat esetében, a & tdbldzat
részletes Utmutatast ad a feladatok megosztasara vonatkozdan.
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8. tdbldzat:
Egyiittmiikédés munkatérhatdrolds esetén 3]

Geotechnikai tervezd feladatai Tartészerkezeti tervezo feladatai ‘
- a tervezéséhez sziikséges talajfizikai jellemzdk, | - a munkatérhatarolé szerkezetre a kapcsol6dd
sziikség esetén rugdkarakterisztikdk karakterisztikus | szerkezetekrdl ideiglenes és végleges allapotban jutd
értékének meghatarozasa, mértékadd terhelés karakterisztikus értékének
- munkatérhatdrol6 szerkezet ellen6rzése GEO | meghatarozasa,
hatérallapotban (passziv foldellen-allas, | - a munkatérhatarolé szerkezet (résfal, colopfal,
horgonykihiz6das stb.), horgonyok stb.) ellenérzése STR hatarallapotban, *
- munkatérhatirolé szerkezet ellenérzése HYD | - a munkatérhatarold szerkezet altal megtdmasztott
hatérallapotban, teriileten levé6 szerkezetek ellenérzése,
- munkatérhatarolé szerkezet Aaltal megtdmasztott | - az épitmény vdazszerkezetének tervezésekor a
teriilet varhaté siillyedésének becslése, munkatérhatarolo szerkezet vonatkozasaban

- a munkatérhatarol6 szerkezet végallapoti hatdsa a | figyelembe vett, illetve megengedett (fiiggbleges és
szerkezetre (pl.: horgony felengedés utan pincetémbre | vizszintes) elmozdulasok meghatdrozasa,

atadddo igény-bevétel) - a munkatérhatarolé szerkezet kivitelezésének
- a munkatérhatarolé szerkezet Kkivitelezésének | tartoszerkezeti vonatkozasu el6irasai,

geotechnikai vonatkozasu el6irdsai (pl. épitési | - az épitmény tartészerkezeti szempontbdl 1ényeges

sorrend, viztelenités), miszaki feliigyeleti, meg-figyelési és karbantartasi
- az épitmény talajkdrnyezet szempontjabodl 1ényeges | kovetelményeinek el6irasa,

miiszaki feliigyeleti, megfigyelési és karbantartasi | - az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold
koévetelményeinek el6irasa, tartészerkezeti kortiilmények szamba vétele.

- az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasold
geotechnikai koriilmények szamba vétele.

Geotechnikai vagy tartdszerkezeti tervezd is végezheti

s zes

- a munkatérhatarold szerkezet geometriai kialakitdsanak meghatarozasa,

- munkatérhatarol6 szerkezet elmozduldsainak, igénybevételeinek szamitasa.

* A munkatérhatarold szerkezetek teljeskorii Kiviteli terve altaldban csak a szakkivitelezé kivalasztasa utan
készithet$ el, mert a részlettervek (pl. vasalasi terv, pontos horgonykiosztas) elkészitése technolégiafiiggd,
figyelembe kell venni a kivitelez6 eljarasrendjét, alkalmazott méreteit. Tenderterv szinten ugyanakkor elvaras,
hogy a szerkezet f6bb méreteit (mélység, horgonykiosztas, horgonyméretek) és azok megfeleléségét (pl.
szerkezet bevasalhat6saga, horgonyok teherbirasa) igazoljak.

Munkatérhatarolé szerkezetek tervezésének részletes ismertetése [6] kiadvanyban
olvashato. Az egyes hatarolo fal és megtamaszto rendszerek tipusainak és legfontosabb
technolégiai adottsdgainak bemutatasan tul azok modellezési és méretezési szakmai
részleteit is targyalja. A segédletben szerepel két mintapélda: egy acél csédiccal
megtamasztott hézagos colopfal, valamint egy szerkezeti acél merevbetéttel erdsitett,
egy sorban kihorgonyzott jet-grouting fal méretezése. Horgonyzott résfalszerkezetek
méretezésére [10] kiadvany részletes mintapéldat kozol (4. fejezet, 317. oldal). A
vizsgalt szerkezet 55 X 21 m alapteriilet(i, tobbszintes, monolit vasbeton irodahaz
lemezalappal, ~10 m munkagédor mélységgel. Ajanlathat6 még a [11] kiadvany 7.
fejezete, mely résfalas munkatérhatarolas geotechnikai végeselemes modellezésével
foglalkozik, de tobb esetben példakkal vilagit ra a geotechnikai és tartészerkezeti

terilet kozos feladataira.

A felsoroltak részletes gyakorlati iranymutatast adnak, igy jelen dokumentumban
néhany olyan fontos tervezési feladatrésszel foglalkozunk, melyek a fenti példakban
nem jelennek meg, de mindségi megoldasuk a szakteriiletek egylittm{ikodését igényli.
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[dézziik ugyanakkor a [6] 1. tablazatat, mely egy résfalas munkatérhatarolas relevans
hatarallapotainak felsorolasaval szemlélteti a geotechnikai és tartészerkezeti tervezoi
feladatrészeket. A feladatok egyéb munkatérhatarolasi faltipusok esetén Kkis
mértékben valtozhat. Erdemes az SLS hatarallapotok koziil a fal oldalirdnyu
elmozdulasait és az Osszefiliggd felszinsiillyedéseket kiemelni. Nem ritka, hogy a
munkatérhatarolas tervezését a felszinsiillyedések minimalizalasa vezérli, hogy a
kornyezd épitmények varhaté elmozdulasai az elfogadhat6 szint alatt maradjanak,
ahogy annak jelent6ségét a 6.1.2 fejezet részletesen targyalja. Az elfogadhat6 szint
meghatarozasa torténhet az MSZ EN 1997-1 H. melléklete alapjan, de gyakori, hogy a
meglévo épitmények gondos tartdszerkezeti (esetleg mliemlékvédelmi) értékelésével
szigorubb kovetelmények meghatarozasa sziikséges.
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9. tabldzat:

Résfalas munkatérhatdrolds modellezése és hatdrdllapotai [6]

Résfalas munkatérhatarolas modellezése

Hatarallapot/Feladat

Rugalmas agyazas (pl. GEO5)

Végeselemes eljaras (PLAXIS)

ULS
STR

Résfal tartoszerkezeti
tonkremenetele

a faligénybevétel szamithato,
a vasalas kiilon méretezendd

a faligénybevétel szamithato,
a vasalas kiilon méretezendd

Résfal atszarodasa
a horgonyfejnél

kiilon tartészerkezeti vizsgalat vagy
prébaterhelés alapjan ellenérizhetd

kiilon tartdszerkezeti vizsgalat vagy
prébaterhelés alapjan

Horgonyszar
szakaddsa

horgonyjellemzék megadasaval
a szoftver automatikusan ellendrzi

horgonyelem folyashatara
definialhat6

ULS
GEO

Résfalat alul tAmaszto
talajtémeg passziv
foldnyomasanak elérése

a résfal el6tti z6nara haté nyomas és
a lehetséges foldellenallas szoftver altal
szamitott értékeinek 6ssze-
vetésével ellendrizhetd

kizardlag a fal el6tti talaj szilardsagat
redukal6 "safety" szamitassal vagy az
itteni foldnyomas és a lehetséges
foldellenallas kiilon dsszevetésével
ellendrizhetd

Horgony befogasi
ellenallasanak
kimeriilése

kiilon szamitassal vizsgaland6

a horgony injektalt szakaszanak
elézetesen szamitott ellenallasa
bevihet6é a modellbe

Altalanos allékonysag
elvesztése

kiegészit6 modulban valaszthaté
analitikus allékonysagvizsgalati eljarassall

"safety" altalanos
allékonysagvizsgalati szamitassal

ULS
HYD

Hidraulikus talajtorés

kiegészité modulban analitikus
szamitassal

kiegészit6é Flow modulban barmely
zo6na hidraulikus gradiense
szamithat6 és megengedhetdsége
kiilon értékelhet6

SLS

a faligénybevétel szamithato,

a faligénybevétel szamithato,

Repedéstigassig a vasalas kiillon méretezendd a vasalas kiilon méretezend6
Oldaliranyu
Kiewészits irik 5d Kkel
elmozdulasok, 1e,ge,521 0 empin ,us r,no fzere e a modellbdl kozvetleniil kinyerheték
L. j szamitott falmozgasbol szarmaztatva
felszinsiillyedések

Beszivargo viz-
mennyiség korlatozasa

kiilén szamitassal vizsgalhato

kiegészitd "flow" modul segitségével
megallapithato

6.2.3.2.

Munkatérhatarold szerkezet és az épiilet alapozasa

Sekélyebb munkagddor mélység esetén felmeriilhet ideiglenes, akar visszanyerhetd

o

falszerkezettipusok, példaul szadfal vagy merev betéttel erdsitett jet-grouting

alkalmazasa. Nagyobb mélység, védendd szomszédos szerkezet vagy éppen vizzarasi

igény esetén azonban vasbeton résfal vagy colopfal alkalmazasa valik sziikségesseé.

[lyen esetben megfontolandd, hogy az elkésziil§ falszerkezet egyben végleges

mélyalapozasi szerkezetként is funkcionaljon. Hairom lehetséges konstrukcié (Id. 6.
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dbra) mérlegelhetd a koncepci6 alkotas soran és bar nem idedlis, de van példa ezek egy
épiileten beliili vegyes alkalmazasara is:

e A munkatérhatarolé fal nem része az alapozasi rendszernek: A konstrukcio
elénye, hogy erdjatéka vilagos, egyértelm(, hiszen a szerkezetet ,hagyjuk
siillyedni” a munkatarhatarol6 falon belil. Ha a szerkezet alatt kedvezd
adottsadgu altalaj van és sikalappal is gazdasagosan, minimadlis varhaté
stillyedésekkel alapozhat6, akkor idealis megoldas még akkor is, ha igy
lemondunk az egyébként épiilet peremén végig huzddé munkatarhatarolé fal,
mint potencidlis mélyalap kedvez6 teherbirastobbletének felhasznalasarol. A
szerkezet méretezése legfeljebb annyiban tér el egy hagyomanyos lemezalap
meéretezésétdl, hogy az épiilet peremén a munkatarhatarol6 fal korlatozza az
altalaj terhelések miatti oldaliranyu alakvaltozasat, igy esetleg kedvezdbb
agyazasi értékek vehetdek fel. A konstrukcié kialakitasanal fontos ugyanakkor
az eréatadas meggatlasa - csuisztatéd vagy 6sszenyomodo réteg kozbeiktatasaval
- a szerkezetrdl a munkatahatarol6 falra.

¢ A munkatérhatarol6 fal a sikalapozasu épiilet peremén mélyalapozasként vesz
részt a teherviselésben: Amennyiben az épiilet terhelései magasabbak az épiilet
peremén, esetleg onsulyat meghaladé mértékd felhajtéer6 terheli a magas
talajviz miatt, akkor sikalapozassal tervezett épiilet esetén is célszerii lehet a
peremeken bevonni a munkatérhatarold falat a teherviselésbe. A szerkezet
erdjatéka gondos tartészerkezeti tervezést, tovabba a munkatarhatarolas mint
mélyalap, valamint az altalaj dgyazasi képességének pontos meghatdrozasat
igényli, mivel a peremeken kialakul6 nagy merevségli vonalmenti
megtamasztas és kisebb merevségli lemez alatti agyazat kombindacidja
kedvezétlen erdjatékot és térszin alatti tehermegosztast eredményez.

e A munkatérhatarol6 fal a mélyalapozasu épililet peremén mélyalapozasként
vesz részt a teherviselésben: Gyakori kialakitas 2-3 szint mélygarazzsal és 5-10
térszin feletti szinttel tervezett épiilet esetén. A mélyalapozas az épiileten beliil
és annak peremén viszonylag homogén merevségli megtamasztast biztosit, igy
preciz geotechnikai-tartészerkezeti méretezéssel viszonylag karcsu alaplemez
és minimalis siillyedéseket garantalé konstrukcio alakulhat ki, mely egyben a
feluiszas elleni védelmet is biztositja.
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6. dbra: Alapozdsi konstrukciok munkatérhatdrolis esetén

A harmadik eset teszi szlikségesség a legrészletesebb geotechnikai méretezést és a
tobb koros iterativ egyiittmiikodést a szakagak kozott. A tamaszmerevségek
meghatarozasanak menete megegyezik a colopokkel gyamolitott lemez fejezetben
foglaltakkal, azzal a Kkiegészitéssel, hogy a lemezperemen 1év6 munkagodor
megtamasztd szerkezetek merevségének iteracidjaval is foglalkozni sziikséges. A
feladat Osszetettségét tehat a lemez alatti agyazasi egyiitthatdo értékének és
eloszlasanak, tovabba a lemez alatti pontszerli vagy vonalmenti megtamasztasok,
valamint a lemezperemen 1évé vonalmenti megtamasztasok merevségeinek helyes
megvalasztasa adja. Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy ezen merevségek iteraciojat
nyomas és huzas esetére is meg kell hatarozni, ugyanis huzas esetén mélyalap
palastellendllasa vehet6 szdmitasba, a lemez alatti agyazat viszont csak nyomas
felvételére alkalmas. El6fordul, hogy ilyen szerkezetek méretezésekor nem elegendd
az Uzemi allapotok vizsgalata, ugyanis az alaplemez alatti dgyazaton, valamint a
lemezalapot gyamolité szerkezetekben keletkez6 nyomas altalaban nem {lizemi
allapotban, hanem valamely korai épitési allapotban mértékadd, amikor a szerkezet
még nem ér fel a munkatérhatarolé fal magassagaig, igy azt bevonni sem tudja a
teherviselésbe. Geometriai okokbol lényegesen eltér6 felszerkezeti pillérerdk esetén
még az is el6fordulhat, hogy a feliiszas tehereset vizsgalat soran egyes pontszerd
megtamasztasok nyomottak, masok huzottak, tehat a lemezalap alatti agyazat a nagy
terhelési pillérek kornyezetében ad at nyomder6t az altalajnak, még mashol nem.
Ezesetben mar a tdmaszreakciok meghatarozasa, vagyis a tamaszmerevségek
iteracidja is nemlinedris szamitasok elvégzését teszik sziikségessé.
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7. dbra: Egy mélyalappal és a peremeken résfallal megtimasztott alaplemez
elmozdulasai UPL (a) és ULS (b) dllapotban

Jelen segédlet témateriiletéhez (geotechnikai és tartdszerkezeti tervezo
egylttmiikodése) szervesen nem kapcsolddd, de a munkatérhatarolas tervezése
szempontjabol relevans tovabbi kérdéskorok targyalasat a Fliggelékben helyeztiik el.
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6.3. Utankoveto és egyéb feladatok

6.3.1. Geotechnikai monitoring tervezése

A geotechnikai kockazatok kezelésének fontos eszkoze a tervezés, a kivitelezés vagy a
szerkezet lizemeltetése soran a szerkezet és/vagy kornyezetének monitorizaldsa. A
témakorhoz tartozhat példaul a tervezés soran talajvizfigyel6 kutak létesitése és a
talajvizszint projekthelyszini id6beni valtozasanak kovetése, a kdrnyezo létesitmények
kivitelezést megel6z6 és kovetd allapotfelvétele, a mélyépitési munkak soran a
munkatérhatarolé szerkezet és kornyezetének mozgasmérése vagy egy épiilet épités
kézbeni majd azt kovet6 siillyedéseinek kovetése.

A monitoring feladatok tervezése, a mérések megvaldsitasa és az eredmények
értékelése az épittetd, a tervezok és a kivitelez6k kozos feladata és érdeke. Célja lehet
nemcsak a tervezés és a kivitelezés megfelel6ségének ellenérzése, de a kdlcsénhato
kornyezet allapotellendrzése és az érintett felek (pl. beruhazas altal érintett
szomszédos épililetek tulajdonosai) tajékoztatasa és az esetleges jogvitak
megoldasanak miiszaki tényadatokkal val6 tAmogatasa.

A témakort geotechnikai szakteriileti néz6pontbdl targyalja [8] kiadvany. Ismerteti a
monitoring adta kockazatkezelési lehet6ségeket és atfogd képet ad az idehaza is
elérhetd monitoring rendszerekrél. igy foglalkozik az elmozdulasok, alakvaltozasok,
nyomasok és feszliltségek vagy éppen rezgésmérések eszkozeivel, méréstechnikai
sajatossagaival is. Esettanulmany olvashat6 benne egy mély munkatérhatarolas és
kornyezetének mozgasmeérésérdl, rézsiik és természetes lejt6k monitoringjardl és
alagutépitési eljarasokrol is. A kiadvany melléklete monitoring mintatervet is k6zol. A
monitoring témakoréhez tartozik még a [4] kiadvany 8. fejezetében targyalt
colopprébaterhelések témakore, mely a coloptervezés és mindségiranyitas népszerd
eszkoze kozepes és nagy volumen projektek esetén.

A monitoring rendszerek eredményei mind a tartészerkezeti, mind a geotechnikai
tervezd szamara jelentés mennyiségli informdaciét hordoznak, ezért elengedhetetlen,
hogy mind két fél folyamataban értesiiljon az eredményekrol, azokat kiértékelhesse és
azok alapjan szilikség esetén dontést hozhasson. Az adott projekten tdlmutato
szempont, de ezen tapasztalatok a Eurocode el6irasaival 6sszhangban jovObeni
geotechnikai feladatok megoldasahoz értékes tAampontot nydjthatnak.

6.3.2. Meglévo szerkezetek szakértoi vizsgalata

Meglévd szerkezetek szakért6i vizsgalata mindig egyedi feladatot jelent, igy az
egyuttmiikodési keretek is mindig a résztvevdk feladatspecifikus megfontolasai
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alapjan allnak 0Ossze. Jelen rovid fejezet azzal a céllal jelenik meg ebben a
dokumentumban, hogy az egylittm{ikodési lehet6ségek teljes palettdja emlitésre
kertljon.
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Fiiggelék

F.1. Munkatérhatarolo fal helyigényének tervezése

Az orszagos és helyi épitési szabalyzatok beépitési szabalyai a térszin alatti beépitések
kapcsan is iranyadoéak, igy a beruhazdi igényeken til meghatarozdak lehetnek, hogy a
munkatérhatarolé fal az adott épitmény telkén hol huizédhat. Amennyiben az adott
telket térszin alatti beépitési korlat nem terheli, igy leggyakoribb megoldas szerint a
munkatérhatarol6 fal kiilsé6 sikja a telekhatarhoz illeszkedve tervezett, hogy a
rendelkezésre all6 teriilet minél nagyobb hanyadban kihasznalt lehessen. El6fordul
természetesen, hogy a kornyezd telkek tulajdonosaival és kozterililetek esetén az
épitési hatosaggal egyeztetve telekhataron tulnyuld, ideiglenes falszerkezetek
késziilnek, ezzel tovabb novelve a térszin alatti hasznos alapteriilet kiterjedését.

Barmely eset is 4all fenn, a kornyezd épitmények, fold alatti kézmiivezetékek,
forgalomtechnikai adottsagok stb. mérlegelése mellett a munkatérhatarol6 fal
méretezése és annak épitési technoldgidja is meghatarozé a végleges nyomvonal és
szliikséges helyigény meghatarozasaban. A  szakteriiletek kozos iterativ
egylittmiikodésében a kdvetkezd szempontokat sziikséges mérlegelni:

- Munkatérhatarol6 fal és a kornyezd épiiletek homlokzata vagy meglévo
kozmiivek kozott sziikséges tavolsag: Résfalak esetén ez jellemzben 20-30cm,
melyet a kiils6 oldali résvezet6 gerenda biztosit. C6lopfalakkal jellemzéen ennél
nagyobb, a coélopfal tengelyét6l mérve jellemzéen 1-1,5m tavolsag sziikséges,
mely az alkalmazni kivant c6lop6zd gép tipusatdl is filigg. Jet-grouting
technolégiaval akar zérus is lehet a véd6tav, de figyelembe kell venni azt, hogy
a térszin alatt 300-400 bar-os injektaldsi nyomas okozhat-e kart a térszin alatti
szomszédos szerkezetben. A kozmiivek esetén az adott kézmire érvényes
védotavolsag a mértékadd, igaz gyakori, hogy kozmiiathelyezéssel
gazdasagosan elharithat6 az esetleges akadaly.

- A munkatérhatarolé fal vastagsaga méretezési feladat, [6] sok irdnyado
részletet ismertet.

- Geotechnikai, tartoszerkezeti és épitész tervezdi egylittmiikodést igényel a
munkatérhatarolé fal bels6 és a végleges pincefal kiilsé sikja kozotti
technoldgiai hézag szlikséges méretének meghatarozasa. Az altalanos gyakorlat
szerint 10 m-es munkagddor mélységig jellemzden 5 cm, 10-15 m munkagddor
meélység kozott 10 cm, 15 m-nél mélyebb munkagdédor esetén 15 cm hézag
sziikséges. A kovetkezé szempontok mérlegelésével ettdl eltéré kialakitas is
valaszthato:
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o Munkatérhatarol6 fal kivitelezési technologiaja: résfalak és colopfalak
esetén 1%-os fiiggblegességtdl vald eltérés veendd figyelembe az elvi
pozicidhoz képest, mely specialis 6vintézkedésekkel csokkenthetd lehet.

o Munkatérhatarol6 fal varhaté mozgasai.

o Afal feliillet min&ségével és az elvart beton/habarcsfedéssel kapcsolatos
el6irasok.

o Szigetelési rétegrend sziikségletei, beleértve a munkatérhatarol6 fal
szigetelés fogadasara alkalmassa tételét.

Szomszédos épllet

~— min.
F 20-30cm

Résvezetd gerenda

min 5/10/15cm

8. dbra: Egy résfalas munkatérhatdrolds helyigényének jellemz6 metszete

A fentiekbdl is latszik, hogy bar a kérdéskor lezarasa épitészeti szempontbdél mar a
tervezés nagyon korai fazisaban sziikséges lehet, ugyanakkor pl. a szigetelés és a
munkatérhatarolas szempontjabol olyan technoldégia kérdések megvalaszolasaval
lehetséges, melyek kivitelez6i kozremiikodést is igényel(het). Mindezeket figyelembe
véve tehat a résfal és a bélésfal kozotti tervezett hézag tulzottan alacsony szinten
torténd felvétele a mélyalapozas szaktervezd / szakkivitelezd projektbe torténd
becsatlakozasakor olyan ,helyhianyt” hoz felszinre, amely esetenként revidealast és
vallalhatatlan kompromisszumokat kényszerit akar az épitésztervezére (példaul
lépcs6karok minimalis szélessége, menekiilési Utvonalak stb.), akar a tartészerkezet
tervezore (bélésfal vastagsaga).
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F.2. A munkatérhatarolo fal és épiiletszerkezet kdlcsonhatasai

A munkatarhatarol6 fal és az altala védett munkagddorbe keriild tartoszerkezet
szamitasba veendd kolcsonhatasai komplex modellezést, geotechnikai és
tartészerkezeti modellek iterativ 6sszehangoldsat teszik sziikségessé. Jellemzden a
munkatérhatarolé falrél az épitmény tartészerkezetére atad6dé fold- és viznyomasok,
tovabba a munkatérhatarol6 falra visszahaté tdmaszreakciokat foglaljak magukba a
kovetkezdk szerint:

- A munkatarhatarolé fal ideiglenes timaszainak (talajhorgony, acél cs6tam stb.)
bontdsat kovetéen a tartészerkezetre atadddé erdhatasok és azok épitési
fazisokkal valo tovabbi valtozasa.

- Az épitmény lizemszer(i allapotdban a talaj idoéfiiggé alakvaltozdsainak
befejez6désével, valamint a mértékadé vizszintek kialakulasaval.

- Az épitményre a munkatérhatarol6 fal kozvetitésével foldrengés idején atad6do
fold- és viznyomasok.

Az épitési fazisok modellezésének Osszhangban kell lennie az épités tervezett
menetével, mely az ideiglenes foldmunkasikok helyzetét, a viztelenités
lizemeltetésének maddjat, valamint a tAmaszok beépitésének és feloldasanak (vagyis a
tamaszat rendez6dések) idejét, modjat is magaba foglalja. A munkatarhatarolo fal ezen
épitési fazisokbdl ad6dé burkolé igénybevételekre méretezendé (1d. [6] 3.8. fejezet).

Szamitasba veenddek az épiilet megtdmaszté hatdsdnak mechanikai paraméterei, mely
tdAmaszmerevségét jelenti. Alapesetben [10] javaslata ( [10], 4 fejezet 347. oldal:
Alaplemez, ill. fodém merevség) alkalmazhat6, azonban specidlis esetekben
részletesebb, a tartdszerkezet modelljével iterativ szamitasok lehetnek sziikségesek a
tamaszmerevség pontositasara. Ilyen lehet példaul, ha a kivitelezési igények alapjan a
megtamasztast biztosité fodém csak részlegesen késziil el, de a felette elhelyezkedd
ideiglenes tAimaszt mar bontani kivanjak. Gyakori tartészerkezeti tervezdi feladat az is,
hogy egy fodém elkésziiltét kovetden milyen szilardsag sziikséges a felette levo tamasz
bontasahoz, hogy a fodém biztonsaggal atvegye annak szerepét. Ilyen esetben
mérlegelni sziikséges, hogy az éppen megépiilt szerkezet fiatal betonjanak alacsony
rugalmassagi modulusa és szilardsaga, valamint a részlegesen elkésziil szerkezet
merevsége miként modellezhet6 szakszertlien, elkertlve a tal korai terhelés okozta
karokat.

El6fordul, hogy statikai vagy épitésszervezési indokok miatt a talajhorgonyok és acél
csotamok a kortlottik huzédé fal és a felettiik levd fodém elkésziiltét kovetben
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bonthatoéak el. M{iszakilag megoldhaté a feladat, de az épitmény falszerkezetén lokalis
hézag (,kiablakolas”) sziikséges. Ez a kivitelezés kis mértékben neheziti, de példaul
szigetelt falak esetén is megndoveli a lokalis hibahelyek valosziniliségét az ,ablakok”
korul.

9. dbra: Egy , kiablakolt” talajhorgony fényképe
Fokozott figyelmet igényld és jellemz6en iterativ tervezéssel megoldhatdé feladatok:

o Lejtds terepen egyoldali munkatérhatarolasban épiil6 szerkezetre hatd
aszimmetrikus foldnyomasok és tdAmasztohatasok esete.

e A szinteltolassal tervezett szerkezetekben vagy nem teljes munkagodor
szélességben  megépitett tartoszerkezetben tdmaszbontdsok  okozta
aszimmetrikus vizszintes teherviszonyok.

e Lokalisan eltérd terhelések, példaul munkatdrhatarol6 fal mellé tervezett
toronydaru hatasa.

e Jellemz6en lépcs6hazak kornyezetében fodémsik valtasok kialakulasa.

Lt

i
/\ /\\/

10. abra: Lejtos terepen, egyoldali munkatérhatdrolds védelmében tervezett épiilet
geotechnikai végeselemes modellje
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F.3. A munkatérhatarold fal és épliletszerkezet tartdszerkezeti
kapcsolatanak kialakitasa

Amennyiben a munkatérhatarolé fal mélyalapozasként is dolgozik, ugy szerkezeti

kapcsolatot kell kialakitani a munkatérhatarol6 fal és az altala hatarolt godorbe kertil

épitmény kozott, melyre a kdvetkezd jaratos megoldasok johetnek széba:

Munkatérhatarolé fal és épitményszerkezet Osszekapcsolasa az alaplemez
sikjaban: a kapcsolatot az épiilet filigg6leges terhelései miatt viszonylag nagy
nyiréero terhelheti, igy jellemz6en az alaplemez épités soran elhelyezhet6 rovid
és ~20-25cm magassagu szerkezeti acélszelvény beépitésével oldhaté meg.
Kisebb terhelések és a munkatérhatarolé falhoz kozeli mélyalapok esetén
megoldasa elképzelhetd utélagosan furt ragasztott vagy a munkatérhatarold
falbdl ,kihajtogathat6” betonacélokkal valé megoldassal. Statikai szempontbdl
kedvezd megoldas, mert mar az épités kezdeti szakaszaban aktivalddik a
munkatarhatarolas bevonasa a teherviselésbe, illetve a kovetkez6 megoldassal
ellentétben nem jon létre huzott falszerkezet a térszin alatt, mely vizzarasi
szempontbdl mindenképpen kedvezétlen megoldas.

Munkatérhatarolas és épitményszerkezet 0sszekapcsolasa a
munkatérhatarolas fels6 sikjan: az épliletet a munkatarhatarolé falra ,iltetve”
egyszerl vizszintes munkahézaggal 6sszevasalasra keriil6, nyomott szerkezet
johet létre. Amennyiben a felszerkezet egésze nem szélesedik a
munkatérhatarolo fal f61¢, akkor a teheratadas egy rovid konzolos kialakitassal
is lehetséges, de ilyen esetben a munkatdrhatarolé fal felsé sikjat és a
felszerkezet fodémjeinek és a révidkonzol sziikséges vastagsagahoz igazodva
kell kialakitani. Kévetkezménye tovabba, hogy a térszin alatt tartészerkezet a
munkatérhatarolo6 falra fliggesztve huzotta valhat.

Munkatérhatarolé  fal és  épitményszerkezet  Osszekapcsoldsa a
munkatarhatarol6 fal feliiletén: hazai alkalmazasara ritkan van példa, de extrém
terhelések esetén a munkatarhatarol6 falba utélag furt ragasztott, vagy abbol
kihajtogathaté betonacélokkal a két vasbetonszerkezet 0Osszekapcsolhaté.
Alkalmazasa akkor gyakori, mikor a munkatérhatarolé fal a térszin alatti
szerkezet pincefala is egyben, vagy amikor a munkatérhatarolo fal elé kertilnek
pillérek, melyek kozelségiik miatt olyan terheléseket adnak at, mely mas uton
nem adhat6 at a falszerkezetre.

Barmely megoldas is Kkeriil kivalasztasra, az mind az épitmény, mind a

munkatérhatarolas modellezése szempontjabdl relevans, de a szigetelés tervezdjének

munkajara is hatassal van.
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12. abra: Résfal-alaplemez kapcsolat (bal) és résfal felso kitiiskézése (jobb)
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Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR
Gyorgy

38. KORSOS Andras, RADULY Zsolt A kozteriileti és belteriileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

39. GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andras Médszertani Utmutatd az tiveghazhatast gazok kozvetlen

és kozvetett kibocsatasanak szamitasara




40. DR.BEZEGH Andras, BITE Palné Dr.,  Varosi kérnyezetvédelem (Fenntarthaté és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, DR. KASA Laszl6, Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42. FURJES Andor Tamas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6fordulé
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT szituaciokban
Rébert
43. DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartés szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
44, DR.BALIKO Sandor, ORBAN Tibor, Otletlapok II. - Energiahatékonysag noveld otletek
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45. PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilénboz6 funkcidji épiiletek klimatechnikaja I11.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kdvetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tamas, Hogyan tervezziink véarosi csapadékelvezet6 rendszereket
KNOLMAR Marcell, RAUM Lasz16
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
Norbert csomopontokban
49.  JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatasainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50. DR.ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag néveld javaslatok
projektlapjai
51. DR.MOGA Istvan Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. DR.GABORI Laszlo, DR. Informatikai Tervez6 szakmai min6sité rendszere
BEINSCHROTH Jézsef, NOGRADI (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnék Kamarai
Gabor, RATKAY Tamas miikddési rendbe és rendszerekbe)
L. kotet: Koncepcio6 és modell
I1. kotet: Modell illesztése
[1I. koétet: Tudastar
53. VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész értelmezése
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI  a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara 1.
2020.
54.  DR.KISS Jend, CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszer  bejelentésii  lakodépiilet

megvalositasanak - tervezés épités - modszerére
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55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyérgy, TURI Adam

KADI Otté
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Erné, OLAH Rébert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Léaszl, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Tamis, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Bal4zs, SZLOVAK Krisztin,
VIGH Gellért

FURJES Andor Tamds, BORSINE
Arat6 FEva, NAGY Attila Balazs,
ILLYES Lészl6, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

A hidrogén a kdrnyezetbarat energiahordozo, Hidrogén az
energetikdban

A nem norma szerinti villdimvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
villdAmvédelmi szabdlyrendszer jov6beli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»,Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsadnak lehet6ségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai itmutato vizilétesitmény tervez6k szamaraa 2020
januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatahoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani Gtmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feldjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus forgalomiranyitas tervezdi

gyorsforgalmi athalézat esetén

segédlete

Szakmai Gtmutaté szolgalmi jogok alapitasahoz (mérndoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez  praktikus, gyakorlati
adatbazis
Teremakusztikai méretezés gyakran eléforduld

szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a konstrukcio

fejlesztésére, szerkezetek anyagfelhasznalasanak és
teherviselésének optimalizalasara
2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszlé

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS Albert Mikl6s,
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan

Dr. BEJO Laszlé

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatarteriileteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorldk és a
felhasznalok szemszogébol

Kérhaztervezés dj szempontjai a 21. szdzadban - Korszer(
koérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehetGségei a faipar teriiletén




74. BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze
KARNER Balazs, KOVACS Laszl6,
SANDOR Csaba
75. FELFOLDI Krisztina, ]AMBOR Emel6gépek iddszakos vizsgalatanak eljarasrendje
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs
76.  GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos, Szakmai itmutaté az épiiletgépész felelés miiszaki vezetsk
NAGY Bernat és miiszaki ellenérok szamara
77. Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Daéniel, Hulladékhé hasznositas - hiités és fiités 0sszekapcsolasa
PAPP Abraham Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa
78. CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy Elektromos meghajtasi mikromobilitasi eszkozok -
Jellemz6 paraméterek
79. KALMAR Tamas, dr. LANYI Péter, Kerékparut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
HOZ Erzsébet uthasznalok tapasztalatai alapjan
80. VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos, Epl’tményvillamosségi tervezés robbanasveszélyes
Dr. TOKODY Daniel, ZSARNOVSZKI kornyezetben
Attila, MESZAROS Tamas, VERESS
Arpad
81. Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa
L4szl6, TECSOY Istvan természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kisteleptilés-léptékii
vizmegtarté megoldasok
82. ZANATHY Valéria, BUZAS Gyorgyi, Acélszerkezetek korrézio elleni védelme - Acélszerkezetek
TOTH Laszl6 korrézié elleni védelmére vonatkozé szabvanyok,
el6irasok, szakami tapasztalatok dsszefoglalasa
83.  JOZSA Balint, DOHANY Maté DDI avagy a forditott gyémant csomodpontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatésaga
84. SZEPSZO Gabriella, ALLAGA- Eghajlatvédelmi vizsgalatok moédszertana és az azt
ZSEBEHAZI Gabriella, LAKATOS megalapozd adatbazisok alkalmazasa
Moénika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos Pal, Dr. CZIRA
Tamas, CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy
85. ZSIGMONDI Andrés, MARIAN Gabor, A mfiszaki egyenértékiiség és helyettesitd termék
WEBER Laszlé egyenértékliségének megallapitasi modjai
86. NAGY Janos, HORVATH Rita, Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacié
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc, Kkészitéséhez - Alapismeretek és mintapéldak
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin
87.  CSENDES Janos, VELLER Tamas Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
2022.
88.  FOLDI Laszl6 Jézsef Dr., BERENCSI Ipari gépek CE jelolése és biztonsaga az EU-s és hazai
Bence szabalyozas tiikrében
89. SZILAGYl Zsombor Dr., VADASZI Irdnyelv 4j foldgaz- és villamos energia szerz6déskotéshez
Marianna Dr.
90. MOCZAR Balazs Dr., CSORBA Gabor, Segédlet ipari padlok geotechnikai és statikai tervezéséhez,

GRITSCH Akos, KRISTON Géabor,
MIHUCZ Tibor, SZENDEFY J4nos Dr.,
SZILAGYI Katalin

kivitelezéséhez
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91.

92.

93.

94,

95.

96.

97.

98.

99.

100.

FELFOLDI Krisztina, GODOR Balazs,
NAGY P4al, RADVANYI G. Levente

BUZAS Zoltdin, KALMAN Miklés,
BOLSEI Tamés, LUKACS Tamads

SIKI Zoltan Dr., CSEMNICZKY Laszl6,
HOLECZYNE KAJTAR Déra,
LEHOCZKY Maté, REPAS Zoltan,
TOTH Istvan

CSERMELY Gébor, TOTH Péter

MARIAN Gabor, ZSIGMONDI Andras

BARNA Sindor, MOLNAR Tibor Dr.

BAKA Gyorgy

BLAZSOVSZKY Laszlé

FURJES Andor Tamas

RACZ Tibor, KUN Csaba, BALATONYI
Laszl6 Dr.

G-D-36 Tanusitvany kiadasahoz

kovetelmények kidolgozasa

kompetencia-

A tervdokumentaciok tartalmi és formai kdvetelményeinek
atdolgozasa, kiilonos tekintettel a Hir-Kézmii bevezetésére.
A Tervezés, Engedélyezés, Kivitelezés segédlet modositasa
(92./1-2-3))

Szakmai Utmutaté digitalis tervezési alaptérképek
készitéséhez. A mindségi mérnoki munka segitése, a jo
gyakorlat bemutatasa, javaslat a térképek

rétegszerkezetére és az alkalmazandé jelkulcsokra

Szakmai dtmutaté a magasépitési kivitelezési munkak
mindségellendrzésére

Az épitési beruhazasok miiszaki atadas-atvételi eljarasa -
Szakmai ajanlas az épitési beruhazasok miiszaki atadas-
atvételi eljarasara

Segédlet az AERMOD view szoftver hasznalatdhoz a
légszennyez6 anyagok terjedési modellezéséhez

A talajnak, mint természeti eréforrasnak a védelme a
beruhazasok megvaldsitasa soran

A gazipari szakmagyakorlok megvaltozott felelGssége,
hataskore és a mindennapok gyakorlatdnak anomadlidi a
megvaltozott jogszabdlyi kdrnyezetben

Elektroakusztika elméleti és gyakorlati attekintés

ITVT Integralt Telepiilési Vizgazdalkodasi Terv tervezési
segédlet

2023.

101.
102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.
110.
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SZILAGYI Zsombor Dr.,
BLAZSOVSZKY Lészl6

AKOSHEGYI Gyorgy Dr., BORBELY
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH Zsolt

KISS Jené dr., METZING Ferenc dr.,
CSERMELY Gabor, dr. HEGYI Dezs6,
KONCZOL Gyula, DEZSO Zsigmond

MOGA Istvan Dr.

BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Imre,
HUDACSEK Péter, SCHELL Péter

EGRI Sandor, BUZAS Zoltan

BONDOR Gabriella, CSORDAS
Szilveszter, KANOSIK Ilona, POLYA
Endre, VARJU J6zsef

KAKUK Ilona

GIORIS Nikolaos, MENYHART Istvan
Zsolt, OLAH Rébert, TAKACS Bence
dr., VASS Imre

Az energiahordozok jovoéje

Szakmai utmutaté felhasznalasi helyek gazellatasat
biztosito elosztovezeték ledgazasanak létesitéséhez

Medencés flird6k vizgépészeti tereinek tervezési
szempontjai

Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
bontasahoz

Atomerémiivi alapok

Talajmechanikai  laboratériumi  vizsgalatok, azok
megtervezése és eredményeinek felhaszndldsa a

geotechnikai tervezdi gyakorlatban

AutoCAD alapon készitett tervdokumenticiékbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

Szakmai ismeretek

a jogosultsagi vizsgara

Az Informatikai Tervezé Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)

Digitalis mellékletek készitése az M.2 (2021.)

mérnokgeodéziai tervezési segédlethez




111.

112.

113.

114.

115.

ZSIDAI Laszl6 Dr., SARANKO Adiam
Dr., SZABO Péter

REINIGER Rébert, BARNA Sandor,
BITE PALNE DR. PALFFY Méria,
MIHICS Dalma, PINTER Istvan

TOKODY Déniel Dr, SCHOTTNER
Karoly, HADDAD Richard, ADY
L4szl6, AGOSTON Gergs, DRABIK
Gergd, HAN Xiaoping, CSAPO Déniel,
SZUCS Marcell, FELHOS David Dr.

GYIMESI Andras Dr., BOHACS Gabor
Dr., SULLE Miklés, GODOR Balazs

BOROS Janos

Az additiv technoldgidk terméktervezési és technolégiai
sajatossagai

A Li-ion alapti akkumulator, illetve akkumulator
részegység gyartas kornyezetvédelmi hat6sagi
engedélyezésének kornyezetvédelmi alapkovetelményei -
Szakmai segédlet kornyezetvédelmi szakértdk, illetve
hatésagi eljarasi szerepldk részére

Napelemes rendszerekkel egyiittmiikodé energiatarolok
létesitése

Epitégépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
kapcsolddo tematika kidolgozasa

Az  atomerdémiivi rendszerek és rendszerelemek
tervezésénél figyelembe vett elvek dsszefoglalasa

61 1L



	1. Vezetői összefoglaló
	2. Bevezető
	3. Alkalmazási terület
	3.1. Geotechnikai szakági munkarész
	3.2. Az együttműködés szükségessége
	3.3. Az együttműködés mélysége

	4. Tervezési fázisok az együttműködés során
	5. Szakterületi együttműködés szakmai folyamata
	6. Tervezői együttműködés feladattípusonként
	6.1. Tervezés előkészítő feladatok
	6.1.1. Talajfeltárások tervezése
	6.1.2. Szomszédos építmények és környező műtárgyak
	6.1.2.1. Állapotértékelés helye tervezési folyamatban
	6.1.2.2. Az állapotértékelés célja és folyamata


	6.2. Tervezési feladatok
	6.2.1. Alapozási szerkezetek
	6.2.1.1. Síkalapozás
	6.2.1.2. Mélyalapozás
	6.2.1.3. Cölöpökkel gyámolított lemez

	6.2.2. Támfalak
	6.2.3. Munkatérhatárolás
	6.2.3.1. Korábbi kamarai kiadványok vonatkozó fejezetei
	6.2.3.2. Munkatérhatároló szerkezet és az épület alapozása


	6.3. Utánkövető és egyéb feladatok
	6.3.1. Geotechnikai monitoring tervezése
	6.3.2. Meglévő szerkezetek szakértői vizsgálata


	7. Irodalomjegyzék
	Függelék
	F.1. Munkatérhatároló fal helyigényének tervezése
	F.2. A munkatérhatároló fal és épületszerkezet kölcsönhatásai
	F.3. A munkatérhatároló fal és épületszerkezet tartószerkezeti kapcsolatának kialakítása
	Ábrajegyzék
	Táblázatok jegyzéke


