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1.  VezetŖi ºsszefoglal· 

ĂV§rni kell a v§rhatatlant!ò 

 

A kock§zat®rt®kel®s a m®ly®p²t®ssel, geotechnik§val foglalkoz· kutat·kat r®g·ta 

foglalkoztatja. A t®ma nagyh²rŤ mŤvelŖje, Suzanne Lacasse akinek gondolatait ºsszegezve 

vezetj¿k be a t®ma ismertet®s®t. 

Mind a determinisztikus, mind a val·sz²nŤs®gi modellek eset®ben a m®rnºki ²t®lŖk®pess®g 

®s a tapasztalat m®g mindig a j· m®rnºki megold§s fŖ ºsszetevŖi. A kock§zat®rt®kel®s 

kieg®sz²ti a determinisztikus ®rt®kel®st, mert tºbb inform§ci·t ny¼jt, k¿lºnºsen a 

bizonytalans§gok adott helyzetre gyakorolt hat§sair·l. Emellett megkºnny²ti a 

kommunik§ci·t is. 

A statisztikai becsl®sek a m¼ltbeli megfigyel®sek jellemz®sei. A m®rnºki modellek fizikai 

alapelvekbŖl levezetett kºvetkeztet®seken alapulnak. A param®terek ®s a modell 

bizonytalans§gai a sz§m²t§sokba ker¿lve meghat§rozz§k annak val·sz²nŤs®g®t, hogy egy 

szerkezet ellen§ll-e a terheknek. A Ăhiba f§kò val·j§ban a rendszer logik§j§t modellezik, 

nem pedig a rendszer fizik§j§t. Az ²t®letalkot§s a szak®rtŖk intu²ci·j§n ®s ®rvel®s®n alapul, 

amelyek t¿krºzik tud§sukat ®s ki®rt®kelt tapasztalataikat. A szak®rtŖk kollekt²v v®lem®nye, 

amely egy vitafolyamat keret®ben form§l·dik, ugyanolyan j· ®rt®kel®st adhat a 

val·sz²nŤs®gekrŖl, mint amilyet matematikai elemz®ssel kaphatunk. 

A kock§zatelemz®s a tudom§ny, az ²t®lŖk®pess®g ®s a mŤv®szet kombin§ci·ja. A 

val·sz²nŤs®gi megkºzel²t®st a lejtŖstabilit§s ®s a g§tbiztons§g mellett a talaj- ®s 

kŖzetm®rnºki tervez®s ter¿let®n is sz§mos probl®m§ra alkalmazt§k. P®ldak®nt eml²thetj¿k 

a talajtºr®si ellen§ll§st, s¿llyed®ssz§m²t§st, a geotechnikai fºldreng®sm®rnºks®get, stb. A 

val·sz²nŤs®gi alap¼ megkºzel²t®sek a hagyom§nyos m®rnºki sz§m²t§sok sz¿ks®ges ®s 

hasznos kieg®sz²tŖi. A megb²zhat·s§gi alap¼ megkºzel²t®s alkalmaz§s§nak elsŖ 

kºvetelm®nye a modellezett helyzet mechanizmusainak vil§gos meg®rt®se. A megkºzel²t®s 

keretet ad a m®rnºki ²t®lŖk®pess®g rendszerszintŤ haszn§lat§hoz. Felsz²nre hozza a 

tervez®s legjelentŖsebb k®rd®seit. Jav²tanunk kell a kock§zatkezel®si k®pess®g¿nket, mivel 

a hagyom§nyos megkºzel²t®sek nem kezelik megfelelŖen a bizonytalans§gokat. 

C®lunk nem az esem®nyek val·sz²nŤs®g®nek matematikai elemz®se volt, hanem a 

m®rnºkºket (mind a tervezŖket, mind a kivitelezŖket) arra b²ztatni, hogy milyen 

kock§zatok lehetnek a megval·s²t§s folyam§n, ®s ezeket hogyan kezelj®k. Gondolj§k v®gig 

az ºsszes l®tezŖ szcen§ri·t, ®s erre dolgozzanak ki megold§sokat, amit elŖ lehet venni 

akkor, ha az esem®ny bekºvetkezett. Hangs¼lyozzuk, nem foglalkozunk azzal, mekkora az 

es®lye a bekºvetkez®snek. 
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Ha megfelelŖ eszkºzºket haszn§lunk az ºsszes bizonytalans§g meg®rt®s®hez ®s 

figyelembev®tel®hez, akkor jav²thatjuk a biztons§g ®rt®kel®s®hez sz¿ks®ges tud§sunkat. 

Az ²t®lŖk®pess®g anakronizmusnak tŤnhet a sz§m²t·g®pes vil§gban. Semmi sem tŤnik 

meggyŖzŖbbnek, mint egy sz§m²t·g®pes eredm®ny, t§bl§zatokkal ®s finoman sz²nezett 

§br§kkal. A szakma annyira elmer¿lhet a Ăszoftvercsomagbanò, hogy elfelejti, hogy a 

sz§m²t·g®p csak v§laszol a k®rd®sekre, nem Ŗ teszi fel Ŗket. Ugyanakkor el kell ker¿ln¿nk, 

hogy akkor is elutas²tsuk a pontos sz§mokat, amikor azok ²g®retesebbnek mutatkoznak, 

mint az intu²ci· ®s a meg®rz®s. A j· egyens¼ly megŖrz®se maga a m®rnºki ²t®lŖk®pess®g.  

Tekints¿nk az ²t®lŖk®pess®g ®s a multidiszciplinarit§s szerep®re a fºldtudom§nyokon bel¿l. 

A m®rnºki munka az ²t®lŖk®pess®gtŖl f¿gg, amelynek gyakorl§sa az elm®letekbŖl, 

k²s®rletbŖl, m®r®sekbŖl, megfigyel®sekbŖl ®s m¼ltbeli tapasztalatokb·l sz§rmaz· 

ismereteken alapul. Ezeket az ®p²tŖelemeket fel kell ismerni, ºssze kell vetni ®s egy¿ttesen 

kell ®rt®kelni, mielŖtt dºnt®st hozunk. A m®rnºki ²t®lŖk®pess®g abb·l fakad, hogy a 

rendelkez®sre §ll· inform§ci·kat ºssze tudjuk illeszteni, ®s ki tudjuk ®rt®kelni, hogy mi az 

®sszerŤ ®s mi nem. 
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2.  BevezetŖ  

A kock§zatelemz®srŖl, a kock§zatok kezel®s®rŖl ®s a kock§zat®rt®kel®si m·dszerekrŖl 

sz§mos szakirodalmi mŤ el®rhetŖ, ²gy ISO, illetve IEC szabv§nyok is, amelyek §ltal§nos 

megkºzel²t®sben t§rgyalj§k a kock§zatok t®makºr®t. Az al§bbiakban az IEC 31010:2019, a 

ĂKock§zatkezel®s ï Kock§zat®rt®kel®si m·dszerekò c²mŤ szabv§ny ir§nymutat§sai alapj§n 

a geotechnikai tervez®sben ®s a m®ly®p²t®sben sz·ba jºhetŖ kock§zatokat ®s azok kezel®s®t 

elemezz¿k. Jelen dokumentum elsŖleges c®lja felh²vni a figyelmet a tervez®s ®s kivitelez®s 

alatt elŖfordulhat· kock§zatokra, melyek hat§ssal lehetnek a tervezett m®ly®p²t®si 

szerkezetre. Ezen geotechnikai kock§zatok esetleges bekºvetkezte eset®n be kell vonni a 

statikus/geotechnikus tervezŖt is az optim§lis megold§s megtal§l§s§ra, ami sok esetben 

idŖig®nyes lehet. Fontos ez®rt, hogy a kock§zatokat a kivitelez®s elŖtt elemezz¿k, ®s a 

sz¿ks®ges m®rnºki sz§m²t§sokat, elemz®seket valamint javaslatokat m§r a kivitelez®s 

megkezd®se elŖtt megtegy¿k. Ezen v§rhat· kock§zatok ®s az arra adhat· v§laszok 

bemutat§s§ra tºreksz¿nk. Ugyanakkor nem foglalkozunk a kock§zat bekºvetkezt®nek 

val·sz²nŤs®g®vel ï azon kock§zatokra koncentr§ltunk, melyek a hazai geotechnikai 

tervez®sn®l, m®ly®p²t®si kivitelez®sn®l elŖfordulhatnak. 
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3.  Alapfogalmak  

Val·sz²nŤs®g (likelihood):  

Annak az es®lye, hogy valami bekºvetkezik - legyen az objekt²v vagy szubjekt²v m·don 

tºrt®nŖ, minŖs®gi vagy mennyis®gi esem®ny, m®r®s, meghat§roz§s, amely §ltal§nos 

kifejez®sekkel vagy matematikailag van le²rva (pl. matematikai val·sz²nŤs®g vagy 

gyakoris§g egy adott idŖszakon bel¿l). 

 

Matematikai val·sz²nŤs®g (probability):  

A bekºvetkez®s es®ly®nek a m®rt®ke 0 ®s 1 kºzºtti sz§mban kifejezve, ahol a 0 a biztosan 

be nem kºvetkezŖ esem®ny val·sz²nŤs®ge, az 1 pedig az abszol¼t bizonyoss§ggal 

bekºvetkezŖ esem®ny val·sz²nŤs®ge. 

 

A kock§zat hajt·ereje (risk driver):  

A kock§zatot nagym®rt®kben befoly§sol· t®nyezŖ. 

 

Fenyeget®s (threat):  

Potenci§lis vesz®lyforr§s, k§r vagy egy®b nemk²v§natos esem®ny. A fenyeget®s olyan 

negat²v helyzet, amelyben a vesztes®g val·sz²nŤ, ®s amelyet kev®ss® tudunk befoly§solni. 

 

Bizonytalans§g (uncertainty): 

A bizonytalans§g olyan fogalom, amely tºbb mºgºttes fogalmat foglal mag§ban. Sz§mos 

k²s®rletet tettek m§r a bizonytalans§g t²pusainak kategoriz§l§s§ra, ²gy p®ld§ul 

haszn§lhatjuk az al§bbi k®t kateg·ri§t is: 

- bizonytalans§g, amely felismeri egyes jelens®gek belsŖ v§ltoz®konys§g§t, ®s amely 

tov§bbi vizsg§latokkal nem csºkkenthetŖ; p®ld§ul a kockadob§s (aleatorikus 

bizonytalans§g); 

- bizonytalans§g, amely §ltal§ban az ismeretek hi§ny§b·l ad·dik, ®s ez®rt tºbb 

adatgyŤjt®ssel, modellek finom²t§s§val, mintav®teli technik§k fejleszt®s®vel stb. 

csºkkenthetŖ (episztemikus bizonytalans§g). 

Nem minden bizonytalans§got lehet meg®rteni, ®s a bizonytalans§g jelentŖs®g®t neh®z 

vagy n®ha lehetetlen meghat§rozni, illetve befoly§solni. Azonban annak felismer®se, hogy 

egy adott kontextusban bizonytalans§g §ll fenn, lehetŖv® teszi a korai figyelmeztetŖ 
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rendszerek bevezet®s®t a v§ltoz§sok proakt²v ®s idŖben tºrt®nŖ ®szlel®s®re, valamint 

int®zked®sek meghozatal§ra a v§ratlanul felmer¿lŖ kºr¿lm®nyekkel szemben. 

 

P®ld§k a bizonytalans§gra: 

¶ bizonytalans§g a felt®telez®sek igazs§g§t illetŖen, bele®rtve az emberek vagy 

rendszerek viselked®s®re vonatkoz· felt®telez®seket; 

¶ a dºnt®s alapj§ul szolg§l· param®terek v§ltoz®konys§ga; 

¶ bizonytalans§g azon modellek ®rv®nyess®g®ben vagy pontoss§g§ban, amelyeket a 

jºvŖre vonatkoz· elŖrejelz®sek k®sz²t®s®re hoztak l®tre; 

¶ esem®nyek (bele®rtve a kºr¿lm®nyek vagy felt®telek v§ltoz§sait), amelyek 

bekºvetkez®se, jellege vagy kºvetkezm®nyei bizonytalanok; 

¶ a zavar· esem®nyekkel kapcsolatos bizonytalans§g; 

¶ a rendszerszintŤ probl®m§k bizonytalan kºvetkezm®nyei, mint p®ld§ul a hozz§®rtŖ 

szem®lyzet hi§nya, amelyek sz®leskºrŤ ®s nem egy®rtelmŤen meghat§rozhat· 

hat§sokkal j§rhatnak; 

¶ tud§shi§ny, amely akkor mer¿l fel, amikor a bizonytalans§got felismerik, de nem ®rtik 

meg teljesen; 

¶ kisz§m²thatatlans§g; 

¶ az emberi elme korl§taib·l fakad· bizonytalans§g, p®ld§ul az ºsszetett adatok 

meg®rt®s®ben, a hossz¼ t§v¼ kºvetkezm®nyekkel j§r· helyzetek elŖrejelz®s®ben vagy 

az elfogults§gmentes ²t®letalkot§sban. 

 

 

Kock§zatazonos²t§s (risk identification) 

A kock§zatazonos²t§s a kock§zatok megtal§l§s§nak, felismer®s®nek ®s rºgz²t®s®nek 

folyamata. A kock§zatazonos²t§si m·dszerek a kºvetkezŖket foglalhatj§k magukban: 

- bizony²t®kokon alapul· m·dszerek, amelyekre p®lda az ellenŖrzŖ list§k haszn§lata 

®s a tºrt®nelmi adatok §ttekint®se; 

- szak®rtŖi csoport vizsg§lat, ahol egy szak®rtŖi csoport szisztematikus folyamatot 

kºvet a kock§zatok azonos²t§sa ®rdek®ben c®lir§nyos k®rd®sek seg²ts®g®vel; 

- indukt²v ®rvel®si m·dszerek alkalmaz§sa, mint p®ld§ul HAZOP  (vesz®ly- ®s 

mŤkºdŖk®pess®g vizsg§lat). 
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Kock§zat elemz®s (risk analysis) 

A kock§zatelemz®s a kock§zat term®szet®nek meg®rt®s®re ®s a kock§zat szintj®nek 

meghat§roz§s§ra szolg§l· folyamat. A kock§zatok elemz®s®re haszn§lt m·dszerek lehetnek 

kvalitat²vak (®rt®kel®s olyan szignifikancia-szintek szerint, mint Ămagasò, Ăkºzepesò ®s 

Ăalacsonyò), f®l-kvantitat²vak (numerikus minŖs²t®si sk§l§k kombin§ci·ja a kock§zati szint 

meghat§roz§s§hoz egy k®plet seg²ts®g®vel) vagy kvantitat²vak (gyakorlati ®rt®kek 

becsl®se). 

 

Kock§zati ki®rt®kel®s (risk evaluation) 

A kock§zati ki®rt®kel®s a kock§zatelemz®s eredm®nyeinek kock§zati krit®riumokkal val· 

ºsszehasonl²t§s§nak folyamata annak meg§llap²t§s§ra, hogy a kock§zat ®s/vagy annak 

m®rt®ke elfogadhat· vagy toler§lhat·-e. 

Az §ltal§nos megkºzel²t®s szerint a kock§zatokat h§rom csoportra osztj§k: 

- egy felsŖ s§v, ahol a kock§zati szintet elviselhetetlennek tekintik, f¿ggetlen¿l att·l, hogy 

a tev®kenys®g milyen elŖnyºkkel j§r, ®s a kock§zatkezel®s elengedhetetlen, b§rmilyen 

kºlts®ggel j§rjon is; 

- egy kºz®psŖ s§v (vagy Ăsz¿rkeò ter¿let), ahol figyelembe veszik a kºlts®geket ®s a 

hasznot, ®s egyens¼lyban tartj§k a lehetŖs®geket a lehets®ges kºvetkezm®nyekkel; 

- alacsonyabb s§v, ahol a kock§zati szint elhanyagolhat·nak tekinthetŖ, vagy olyan kicsi, 

hogy nincs sz¿ks®g kock§zatkezel®si int®zked®sekre. 

 

Kock§zati forgat·kºnyvek (risk scenarios) 

A kock§zati forgat·kºnyvek hihetŖ le²r§sai annak, hogyan alakulhat a jºvŖ. A 

forgat·kºnyv-k®sz²t®s elsŖsorban a m¼lt tapasztalataira ®p¿l, de figyelembe kell venni 

azokat az esem®nyeket ®s hat§sokat is, amelyek eddig nem kºvetkeztek be. A 

forgat·kºnyveknek a kulcsfontoss§g¼ kapcsolatokra ®s hajt·erŖkre vonatkoz·, koherens ®s 

belsŖleg konzisztens felt®telez®seken kell alapulniuk. 

 

Egyedi kock§zat®rt®kel®s (single-risk assessment) 

Az egyedi kock§zat®rt®kel®sek meghat§rozz§k egy adott vesz®ly (pl. §rv²z) egyedi 

kock§zat§t (azaz annak val·sz²nŤs®g®t ®s kºvetkezm®nyeit), amely egy adott fºldrajzi 

ter¿leten, egy adott idŖszak alatt bekºvetkezik. 
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Tºbbes kock§zat®rt®kel®s (multi-risk assessment) 

A tºbbes kock§zat®rt®kel®sek meghat§rozz§k az egyidejŤleg vagy rºviddel egym§s ut§n 

fell®pŖ ºsszetett vesz®ly teljes kock§zat§t, mivel ezek egym§st·l f¿ggenek, vagy mert 

ugyanaz a kiv§lt· esem®ny vagy vesz®ly okozza Ŗket; vagy puszt§n ugyanazokat a 

vesz®lyeztetett elemeket fenyegeti (sebezhetŖ/®rintett elemek) kronol·giai egybees®s 

n®lk¿l. 



 11 

4.  Kock§zat®rt®kel®si m·dszerek alkalmaz§sa 

A kock§zat®rt®kel®si m·dszerek c®lja, hogy seg²tsenek az embereknek meg®rteni a 

bizonytalans§got ®s a kapcsol·d· kock§zatokat igen sz®les, ºsszetett ®s v§ltozatos 

kontextusban, a megalapozottabb dºnt®sek ®s cselekv®sek t§mogat§sa ®rdek®ben. Emellett 

a kock§zat®rt®kel®si m·dszerek eszkºzt adnak a bizonytalans§gnak a dºnt®sekre ®s a 

cselekv®sekre gyakorolt hat§sainak jobb meg®rt®s®hez. 

A m·dszertani ¼tmutat§sok le²rj§k a kock§zatkezel®s alapelveit, valamint a 

kock§zatkezel®st lehetŖv® tevŖ alapokat ®s szervezeti rendelkez®seket. Olyan folyamatot 

hat§roznak meg, amely lehetŖv® teszi a kock§zat felismer®s®t, meg®rt®s®t ®s sz¿ks®g 

szerinti m·dos²t§s§t a folyamat r®szek®nt meghat§rozott krit®riumok szerint. A 

kock§zat®rt®kel®si m·dszerek alkalmazhat·k ebben a struktur§lt megkºzel²t®sben, amely 

mag§ban foglalja a kontextus meg§llap²t§s§t, a kock§zat®rt®kel®st ®s a kock§zatkezel®st, 

valamint folyamatos nyomon kºvet®st, fel¿lvizsg§latot, kommunik§ci·t ®s konzult§ci·t, 

rºgz²t®st ®s jelent®st. 

 

A kock§zat®rt®kel®si m·dszerek k¿lºnºsen a kºvetkezŖ c®lokra haszn§lhat·k: 

¶ struktur§lt inform§ci·kkal szolg§lnak a dºnt®sek ®s int®zked®sek t§mogat§s§ra, 

ahol bizonytalans§g §ll fenn; 

¶ tiszt§zz§k a felt®telez®seknek a c®lok el®r®s®re gyakorolt hat§s§t; 

¶ tºbb lehetŖs®get, rendszert, technol·gi§t vagy megkºzel²t®st stb. ºsszehasonl²tani, 

ahol az egyes lehetŖs®geket illetŖen sokr®tŤ bizonytalans§g van; 

¶ seg²tenek a re§lis strat®giai ®s operat²v c®lok meghat§roz§s§ban; 

¶ seg²tenek meghat§rozni a szervezet kock§zati krit®riumait, mint p®ld§ul a kock§zati 

korl§tok, a kock§zati ®tv§gy vagy a kock§zatvisel®si k®pess®g; 

¶ a kock§zat figyelembev®tel®re a priorit§sok meghat§roz§sakor vagy 

fel¿lvizsg§latakor; 

¶ felismerni ®s meg®rteni a kock§zatokat, bele®rtve a sz®lsŖs®ges kimenetelŤ 

kock§zatokat is; 

¶ meg®rteni, hogy mely bizonytalans§gok sz§m²tanak legink§bb a szervezet c®ljainak 

szempontj§b·l, ®s abban a helyzetben, amikor indokolni kell, hogy mit kell tenni 

ellen¿k; 

¶ a lehetŖs®gek felismer®se ®s sikeresebb kihaszn§l§sa c®lj§b·l; 
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¶ megfogalmazz§k azokat a t®nyezŖket, amelyek hozz§j§rulnak a kock§zathoz, ®s azt 

is, hogy ezek mi®rt fontosak; 

¶ hat®kony ®s eredm®nyes kock§zatkezel®si int®zked®sek azonos²t§s§ra; 

¶ meghat§rozz§k a javasolt kock§zatkezel®sek m·dos²t· hat§s§t, bele®rtve a kock§zat 

term®szet®ben vagy nagys§g§ban bekºvetkezett b§rmilyen v§ltoz§st; 

¶ kommunik§lni a kock§zatokr·l ®s kºvetkezm®nyeirŖl; 

¶ tanulni a kudarcokb·l ®s a sikerekbŖl a kock§zatkezel®s jav²t§sa ®rdek®ben; 

¶ igazolni, hogy a szab§lyoz§si ®s egy®b kºvetelm®nyek teljes¿ltek. 

 

A kock§zat®rt®kel®s m·dja a helyzet ºsszetetts®g®tŖl ®s ¼jszerŤs®g®tŖl, valamint a 

vonatkoz· ismeretek ®s meg®rt®s szintj®tŖl f¿gg: 

¶ A legegyszerŤbb esetben, ha egy helyzetben nincs semmi ¼j vagy szokatlan, a 

kock§zat j·l ®rthetŖ, nincs jelentŖs ®rintett vonzata, vagy a kºvetkezm®nyek nem 

jelentŖsek, akkor a meg§llap²tott szab§lyok ®s elj§r§sok, valamint a kor§bbi 

®rt®kel®sek alapj§n kell dºnteni az int®zked®sekrŖl. 

¶ Nagyon ¼jszerŤ, ºsszetett vagy kih²v§st jelentŖ k®rd®sek eset®ben, ahol nagy a 

bizonytalans§g ®s kev®s a tapasztalat, kev®s inform§ci· §ll rendelkez®sre az 

®rt®kel®shez, ®s a hagyom§nyos elemz®si technik§k esetleg nem hasznosak vagy 

®rtelmesek. Ez azokra a helyzetekre is vonatkozik, amikor az ®rdekelt felek 

v®lem®nye erŖsen elt®rŖ. Ezekben az esetekben tºbbf®le technik§t is lehet 

alkalmazni a kock§zat r®szleges meg®rt®s®hez, majd a dºnt®seket a szervezeti ®s 

t§rsadalmi ®rt®kek, valamint az ®rdekelt felek n®zetei alapj§n kell meghozni. 
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5.  Kock§zatok sz§m²t§sa 

A kock§zatot gyakran a kock§zati forr§sok, a lehets®ges esem®nyek, azok kºvetkezm®nyei 

®s val·sz²nŤs®gei alapj§n ²rj§k le. Egy esem®nynek tºbb oka ®s tºbb kºvetkezm®nye is 

lehet. A kºvetkezm®nyeknek sz§mos diszkr®t ®rt®ke lehet, ®s lehetnek folytonos v§ltoz·k 

vagy ismeretlenek is. ElŖfordulhat, hogy a kºvetkezm®nyek elŖszºr nem ®szrevehetŖk 

vagy m®rhetŖk, de idŖvel felhalmoz·dhatnak. A kock§zati forr§sok magukban foglalhatj§k 

az inherens v§ltoz®konys§got vagy sz§mos t®nyezŖhºz kapcsol·d· bizonytalans§got, 

bele®rtve az emberi viselked®st ®s a szervezeti strukt¼r§kat, vagy olyan t§rsadalmi 

hat§sokat, amelyek eset®ben neh®z lehet elŖre jelezni b§rmely konkr®t esem®ny 

bekºvetkez®s®t. EbbŖl kºvetkezik, hogy a kock§zatot nem mindig lehet kºnnyen 

t§bl§zatba foglalni esem®nyek, kºvetkezm®nyeik ®s val·sz²nŤs®geik ºsszess®gek®nt. 

Ugyanakkor a mŤszaki gyakorlatban a kock§zat tºbbnyire egy adott esem®ny 

bekºvetkez®si val·sz²nŤs®ge ®s az esem®ny kºvetkezm®ny®nek kombin§ci·jak®nt §ll elŖ, 

ahol a kºvetkezm®nyek a bekºvetkezŖ esem®ny negat²v hat§sai, emberi hat§sok, gazdas§gi 

®s kºrnyezeti hat§sok, valamint politikai/t§rsadalmi hat§sok form§j§ban lehetnek kifejezve. 

 

A kock§zat (R) matematikai ®rtelemben a kºvetkezŖ ºsszef¿gg®ssel ²rhat· le:  

R = W K 

Ahol  

- W a bekºvetkez®s val·sz²nŤs®ge (lehetetlen esem®nyn®l: W = 0; biztos esem®nyn®l W 

= 1),  

- K pedig a kºvetkezm®ny s¼lyoss§ga, melyet §ltal§ban 0 ®s 1 kºzºtti sz§mk®nt 

®rtelmeznek, ha az R kock§zatot dimenzi· n®lk¿li sz§mk®nt k²v§nj§k megadni. 

(Hal§lesetben K = 1, elhanyagolhat· kºvetkezm®nyn®l K = 0)  

 

Olyan eset, amikor a kock§zat z®rus, val·j§ban nem l®tezik - z®rus kock§zatr·l akkor 

besz®l¿nk, ha azt nem tudjuk kimutatni.  

 

A kock§zat teh§t mindig k®t elemet tartalmaz:  

- annak val·sz²nŤs®g®t, hogy a vesz®ly bekºvetkezhet; 

- a vesz®lyes esem®ny kºvetkezm®nyeit.  
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Ha W = 0 ®s/vagy K = 0, akkor R = 0, teh§t nincs kock§zat. Az R = f(W,K) f¿ggv®ny olyan 

fel¿letet eredm®nyez, melynek mind W, mind K ir§ny¼ metszetei line§risak, ugyanakkor 

minden W = K esetben (W = K = 0 Ÿ 1) a W ®s a K ir§ny¼ metszetben azonos 

ir§nytangensŤ line§ris v§ltoz§st tapasztalunk. EbbŖl ad·dik a fel¿letnek az a tulajdons§ga, 

hogy R ®rt®ke nem v§ltozik, ha a t®nyezŖk szorzata azonos (l§sd 2. Ćbra).  

 

 

2. §bra Az R = KĀW fel¿let izovonalas k®pe 

 

Fontos, hogy k¿lºnbs®get lehessen tenni a kis bekºvetkez®si val·sz²nŤs®gŤ, de jelentŖs 

kºvetkezm®nyekkel j§r· esem®ny valamint a jelentŖs bekºvetkez®si val·sz²nŤs®gŤ, de kis 

k§r kihat§s¼ esem®ny kock§zata kºzºtt. Itt is teljes¿lnie kell az, hogy ha W = 0 ®s/vagy K 

= 0, akkor R = 0, ®s a kock§zat maxim§lis ®rt®ke: 1. A szakirodalom a kºvetkezŖ k®plet 

alkalmaz§s§t javasolja:  

R = KĀ[-0,386294361ĀW + 2ln(1 + W)]. 
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3 §bra R = KĀ[-0,386294361ĀW + 2ln(1 + W)] fel¿let izovonalas k®pe. 
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6.  Kock§zatok ki®rt®kel®se 

A kock§zati ki®rt®kel®s a kock§zatelemz®s eredm®nyeinek kock§zati krit®riumokkal val· 

ºsszehasonl²t§s§nak folyamata annak meg§llap²t§s§ra, hogy a kock§zat ®s/vagy annak 

m®rt®ke elfogadhat· vagy toler§lhat·-e. 

 

A kock§zatbecsl®s alapj§n az al§bbi felt®telek elfogadhat·k a projekt szempontj§b·l: 

a) A kock§zat komolys§ga a legalacsonyabb gyakorlati szintre csºkkenthetŖ. 

b) A kock§zatok sz§ma minim§lis. 

c) Az ºsszes ®sszerŤ gyakorlati kock§zatenyh²tŖ int®zked®s megtºrt®nt. 

d) A kock§zati besorol§st a kºzepes vagy alacsony kateg·ri§ra csºkkentett®k. 

 

A kock§zatbecsl®s m·dszere az al§bbi: 

1. A tev®kenys®g meghat§roz§sa, 

2. A munkav®gz®s helysz²ne, 

3. A lehets®ges fizikai vesz®lyek meghat§roz§sa, 

4. A lehets®ges vesz®lyes esem®nyek maghat§roz§sa, 

5. A vesz®lyek komolys§g§nak meghat§roz§sa, 

6. A vesz®lyeknek kitett szem®lyek sz§ma, 

7. A vesz®ly bekºvetkez®s®nek val·sz²nŤs®ge. 

 

A kºvetkezm®nyekn®l §ltal§nos esetben c®lszerŤ figyelembe venni az adott esem®ny 

gazdas§gi (pl.: vesztes®g, beruh§z§s ig®ny, stb.), eg®szs®g¿gyi, munkabiztons§gi hat§s§t 

(pl.: hal§leset, s®r¿l®s, munkanap kies®s, stb.), a kºrnyezetre gyakorolt hat§s§t 

(hossz¼t§von visszaford²thatatlan kºrnyezeti k§r, stb.), a kºzºss®gbŖl kiv§ltott reakci·j§t 

(pl.: t§rsadalmi felh§borod§s, potenci§lis t¿ntet®sekkel), a c®g reput§ci·j§t (pl.: nemzetkºzi 

sajt·ban megjelenŖ negat²v h²r), illetve a k¿lºnbºzŖ jogi ®s teljes²t®si kihat§sokat (pl.: 

p®nzbeli b²rs§gok, letart·ztat§sok, c®g mŤkºd®s®nek felf¿ggeszt®se, stb.). 

 

A 1. ®s 2. t§bl§zatok mutatnak p®ld§t a kºvetkezm®nyek komolys§g§nak ®s a 

bekºvetkez®si val·sz²nŤs®gek ®rt®kel®s®re a hazai m®ly®p²t®si gyakorlatb·l, melyek 

egy¿ttes figyelembev®tel®vel meghat§rozhat· a kock§zati index. Defin²ci· szerint egy 

esem®ny kock§zata a bekºvetkez®si val·sz²nŤs®g®nek ®s a kºvetkezm®nyek 
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komolys§g§nak szorzata, ²gy ha pontos statisztik§k §llnak rendelkez®sre a kock§zatok 

sz§mszerŤs²thetŖk is.  

 

1. t§bl§zat: A kºvetkezm®ny komolys§g§nak besorol§sa 

Katasztrof§lis 

(A) 

BalesetbŖl, vagy munkahelyi betegs®gbŖl eredŖ azonnal vagy k®sŖbb 

bekºvetkezett hal§l. 

Tºbb mint 100 napos termel®si vesztes®g. 

10 milli· eur·t meghalad· ºsszes vesztes®g. 

Nagy 

(B) 

Azonnali, vagy k®sŖbb kialakul·, maradand· k§rosod§st okoz· 

baleset, vagy munkahelyi betegs®g. 

10 ®s 100 nap kºzºtti k®sedelmet okoz·, a munk§t, vagy az ®p²t®si 

helysz²nt ®rŖ k§r. 

1 milli· eur·t meghalad·, de 10 milli· eur·t el nem ®rŖ ºsszes 

vesztes®g. 

Komoly 

(C) 

Bejelent®s-kºteles baleset, betegs®g, vagy vesz®lyes helyzet. 

Tºbb mint 1 mŤszak kies®st okoz· baleset. 

Maximum 10 nap k®sedelmet okoz·, a munk§t, vagy az ®p²t®si 

helysz²nt ®rŖ k§r. 

20 ezer eur·t meghalad·, de 1 milli· eur·t el nem ®rŖ ºsszes 

vesztes®g. 

Kicsi 

(D) 

Kisebb s®r¿l®s. Kezel®st kºvetŖen az adott szem®ly visszat®rhet a 

mŤszakba, idŖvesztes®g nincs. 

A munk§t, vagy az ®p²t®si helysz²nt ®rŖ k§r nem okoz jelentŖs 

k®sedelmet. 

20 ezer eur·n bel¿li ºsszes vesztes®g. 

 

2. t§bl§zat: Az esem®ny bekºvetkez®s®nek val·sz²nŤs®ge  

Gyakori  

(5) 

A vesz®lybŖl ad·d· k§r val·sz²nŤleg tºbbszºr bekºvetkezik a projekt 

sor§n, a projektstatisztika vagy egy®b baleseti statisztika alapj§n 

Lehets®ges 

(4) 

A vesz®lybŖl ad·d· k§r val·sz²nŤleg tºbb mint egy alkalommal 

bekºvetkezik a projekt sor§n, a projektstatisztika vagy egy®b baleseti 

statisztika alapj§n 

Eseti 

(3) 

A vesz®lybŖl ad·d· k§r val·sz²nŤleg egy alkalommal bekºvetkezik a 

projekt sor§n, a projektstatisztika vagy egy®b baleseti statisztika 

alapj§n 

Csek®ly 

(2) 

A vesz®lybŖl ad·d· k§r nem val·sz²nŤ, hogy bekºvetkezik a projekt 

sor§n, a projektstatisztika vagy egy®b baleseti statisztika alapj§n 

Val·sz²nŤtlen 

(1) 

A vesz®lybŖl ad·d· k§r egy§ltal§n nem val·sz²nŤ, hogy bekºvetkezik 

a projekt sor§n, a projektstatisztika vagy egy®b baleseti statisztika 

alapj§n 

 

A 3. t§bl§zat szeml®lteti a kock§zatok besorol§s§nak egy lehetŖs®g®t sz§mszerŤ adatok 

hi§ny§ban, mely alapj§n meghat§rozhat·k a kock§zati csoportok ®s a hozz§juk tartoz· 

sz¿ks®ges beavatkoz§sok (4. t§bl§zat). 
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3. t§bl§zat: Kock§zati index csoportok 

 

 

4. t§bl§zat: Kock§zat oszt§lyz§s§nak le²r§sa  

Kock§zat 

oszt§lyoz§sa 

Meghat§roz§s 

Nagy A kock§zat nem v§llalhat·: tov§bbi tervez®si alternat²v§kat kell 

keresni. 

Kºzepes 

A kock§zat tŤrhetŖ: csak akkor kell tervez®si alternat²v§kat alkalmazni, 

ha ez extra kºlts®gek n®lk¿l megval·s²that·, illetve nem megy az egy®b 

tervez®si szempontok rov§s§ra. 

Alacsony A kock§zat tŤrhetŖ: nem sz¿ks®ges tov§bbi tervez®si alternat²v§kat 

keresni. 

 

A kock§zatok megismer®se ®s oszt§lyoz§sa ut§n elk®sz²thetŖ a Kock§zat-elemzŖ t§bl§zat, 

amit az 5. t§bl§zat mutat be. A t§bl§zat elk®sz²t®se sor§n az azonos²tott ®s sz§mba v®telre 

ker¿lŖ kock§zatokat kell sorba venni ®s azokat a t§bl§zatban soronk®nt elemezni. Az egyes 

kock§zatokat meg kell nevezni, majd megadni annak komolys§g§t ®s val·sz²nŤs®g®t, ami 

alapj§n a kock§zati index meghat§rozhat·v§ v§lik a 3. t§bl§zatnak megfelelŖen. A 

kock§zati indexbŖl ad·dik a kock§zati oszt§ly, ami nagy, kºzepes vagy alacsony lehet. 

A kock§zati oszt§ly alapj§n eldºnthetŖ, hogy milyen kock§zat kezel®s sz¿ks®ges, amit az 

ellenint®zked®sek sorban kell majd rºgz²teni. Nagy kock§zati oszt§lyba (narancss§rga) 

sorol§s eset®n az ellenint®zked®s sz¿ks®gszerŤ, aminek keret®n bel¿l olyan megold§si 

alternat²v§kat kell sz§mba venni, ami legal§bb Kºzepes vagy Alacsony oszt§lyba tudja 

§tsorolni az adott kock§zatot. A kiv§lasztott kock§zat kezel®si megold§s rºvid mŤszaki 
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megfogalmaz§s§t kell a Megjegyz®s oszlopban ismertetni, majd a megold§s kock§zati 

val·sz²nŤs®g®t, kock§zati index®t ®s besorol§s§t megadni a Kock§zat ut§na oszlopaiban. 

A fentiek alapj§n kitºltºtt Kock§zat-elemzŖ t§bl§zat egyszerŤen ®s gyorsan kezelhetŖv® 

teszi kock§zat elemz®s eredm®ny®t a projekt k¿lºnbºzŖ szereplŖinek. A kivitelez®st akkor 

c®lszerŤ megkezdeni, ha a t§bl§zatban le²rtakat a projekt szereplŖk (Beruh§z·, MŤszaki 

ellenŖr, KivitelezŖ, TervezŖ) §ttekintett®k ®s kºzºsen j·v§hagyt§k, hiszen ²gy mindenki 

sz§m§ra ismertt® v§ltak a kivitelez®s sor§n v§rhat· kock§zatok ®s annak kºvetkezm®nyei.  

 

5. t§bl§zat: Kock§zat-elemzŖ t§bl§zat 

No.  Kock§zat elŖtte  Kock§zat ut§na 

 Vesz®ly  
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a
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e
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 Megjegyz®s 
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7.  Ćltal§nos geotechnikai kock§zatok 

Ezen fejezet c®lja a b§rmilyen c®l¼ geotechnikai munka kivitelez®se kºzben elŖfordulhat· 

kock§zatok sz§mbav®tele, melyek hat§ssal lehetnek a tervezett szerkezetre is. 

Term®szetesen, a k¿lºnbºzŖ m®ly®p²t®si munk§k eset®n ezek elt®rŖ s¼llyal jelentkeznek. 

A kivitelez®s alatt fokozottan figyelni kell az al§bbi kock§zati t®nyezŖket: 

¶ Talajr®tegzŖd®s/talajfizikai param®terek tervezettŖl val· elt®r®se 

¶ Talajv²z helyzete, v§ltoz§sa 

¶ £p²tett kºrnyezet ®s antropog®n hat§sok 

¶ Kivitelez®si miatti v§ltoz§sok hat§sai 

A k¿lºnbºzŖ m®ly®p²t®si technol·gi§k kivitelez®si kock§zatait a kºvetkezŖ fejezetben 

elemezz¿k. 

A fenti csoportok k¿lºn-k¿lºn bemutatva ®s ismertetve: 

7.1.  Talajviszonyok  

A szerkezetek tervez®sekor bemenŖ adatk®nt szolg§lnak a talaj- ®s talajv²zviszonyok. A 

ter¿let geol·giai ®s hidrol·giai viszonyainak  jellemz®s®re Talajvizsg§lati jelent®s (TVJ) 

k®sz¿l, amiben meghat§roz§sra ker¿lnek a k¿lºnbºzŖ talajr®tegek, az egyes r®tegek 

talajfizikai jellemzŖi, a talajv²zj§r§s ®s annak k®miai ºsszet®tele. A TVJ elk®sz²t®s®hez 

sz¿ks®ges geotechnikai felt§r§sok t§vols§g§ra ®s a felt§r§sok sz¿ks®gszerŤ m®lys®g®re az 

MSZ EN 1997-2 ad javaslatokat. Ezek betart§sa mellett §ltal§nos vagy kedvezŖ 

geotechnikai adotts§g¼ ter¿leteken a talaj- ®s talajv²zviszonyok §ltal§ban j·l 

megismerhetŖv® v§lnak. A szerkezet tulajdons§gait·l (m®ret, terhel®s, kialak²t§s, stb.) ®s a 

geol·giai, hidrol·giai kºrnyezet komplexit§s§t·l f¿ggŖen v§llhat sz¿ks®gess® tov§bbi 

geotechnikai felt§r§s, a helysz²n geotechnikai adotts§gainak pontos²t§sa c®lj§b·l.  

A vizsg§latok c®lja a val·s§ghoz min®l kºzelebb §ll· geotechnikai modell alkot§s, ami a 

geotechnikai kock§zatok felm®r®s®t ®s ilyen m·don azok csºkkent®s®t is lehetŖv® teszi. Az 

MSZ EN 1997-1 szerint, a geotechnikai viszonyok ismerete a geotechnikai vizsg§latok 

mennyis®g®tŖl ®s minŖs®g®tŖl f¿gg, ez®rt kiemelten fontos a TVJ elk®sz²t®s®nek 

megtervez®se sor§n a felt§r§sok t²pus§t, technol·gi§j§t ®s mennyis®g®t megtervezni. 

Azokn§l a geotechnikailag ºsszetett ter¿letekn®l, ahol a talajok telep¿l®se, kifejlŖd®se nem 

mutat egyenletes, j·l kºvethetŖ r®tegzŖd®st, a pontszerŤ felt§r§sok mellett javasolt 

szelv®nyek ment®n k®sz¿lŖ geofizikai m®r®seket is alkalmazni. A talajok tulajdons§gainak 
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r®szletes vizsg§lata c®lj§b·l a f¼r§sokb·l magmint§t vagy folytonos magf¼r§s¼ 

mintav®telez®st javasolt v®gezni a geotechnikai kock§zatok beazonos²that·s§ga ®rdek®ben. 

Mindezen szabv§nyi elŖ²r§sok ®s aj§nl§sok betart§sa ellen®re a fºld alatt eltakarva 

maradnak olyan bizonytalans§gok, amelyeket emiatt a tervez®s f§zis§ban nem vagy csak 

felt®telez®sek ment®n lehet sz§mba venni. A kivitelez®sek sor§n a teljes ter¿let munk§ba 

fog§s§val a geotechnikai felt§r§sok kºzºtti z·n§k is felt§r§sra ker¿lnek, ahol a tervez®s 

sor§n felt®telezett ®s figyelembe vett talajviszonyokt·l elt®rŖt tapasztalhatnak. Ezen 

elt®r®sek rºviden az al§bbiak szerint jellemezhetŖek: 

¶ Elt®rŖ talajr®tegzŖd®s, amikor a r®tegek felsz²n®nek m®lys®ge, vastags§ga, esetleg 

a dŖl®s ir§nya ®s m®rt®ke elt®rŖ a TVJ-ben megadottakt·l.  

¶ ElŖfordulhat, hogy a kivitelez®s alatt szerz¿nk tudom§st esetleges r®tegek 

megjelen®s®rŖl, amelyek a pontszerŤ vagy szelv®ny ment®n k®sz¿lŖ felt§r§sokban 

nem jelentkeztek vagy nem voltak azonos²that·ak. Ilyenek lehetnek p®ld§ul nagy 

geotechnikai kock§zatot jelentŖ homokerek megjelen®se a v²zz§r·nak v®lt agyag 

fek¿ r®tegben vagy v®kony agyag r®tegek megjelen®se egy bev§g§si r®zsŤben.  

¶ A talaj jellemzŖi, a talajfizikai param®terek tervezettŖl elt®rŖ ®rt®ke azt 

eredm®nyezheti, hogy a tervezett kivitelez®si technol·gi§val a szerkezet nem 

kivitelezhetŖ vagy az §ll®konys§got vesz®lyeztetŖ elt®r®s tapasztalhat·. Ilyenre 

lehet p®lda cement§lt r®tegek megjelen®se, ami talajkiszor²t§sos cºlºp vagy r®sel®s 

elakad§s§t eredm®nyezheti. Ćll®konys§got befoly§sol· probl®mak®nt ad·dhat 

olyan morzsal®kos szerkezetŤ agyag, ami nem tud v²zz§r· szerepet betºlteni, ²gy az 

agyagba befogott sz§dfal passz²v megt§maszt§s§n§l hidraulikus talajtºr®s 

kºvetkezhet be. 

¶ A kivitelez®s kºzben pontosodnak a r®tegek talajfizikai param®terei, melyek 

elt®rnek a felt®telezett (sz§m²t§sban felvett) talajfizikai param®terektŖl. A r®tegben 

felt§rt tºredezetts®gnek vagy v²z okozta felpuhul§snak olyan ny²r·szil§rds§g 

csºkkentŖ hat§sa lehet, aminek egy bev§g§si r®zsŤ vagy munkat®rhat§rol§si 

szerkezet eset®ben §ll®konys§got vesz®lyeztetŖ kihat§sa lehet. 

¶ Agyagfek¿ geometriai viszonyainak v§ltoz§sa, esetleges nem megl®te a 

v²zz§r§sra tervezett szerkezetek kialak²t§s§ra lehet olyan hat§ssal, ami jelentŖs 

kock§zatot eredm®nyezhet. P®ld§ul a kivitelez®s alatt v§lik pontosan ismertt® az 

agyagfek¿ helyzete, melynek v§ltoz§sa a tervezett m®ly®p²t®si szerkezet hossz§nak 

v§ltoz§st vonhatja maga ut§n. 
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¶ Nem v§rt talajnyom§s ad·dhat p®ld§ul a talajok elŖterhelts®gi viszonyainak nem 

kellŖ ismerets®g®bŖl, de a talajszerkezet elt®rŖ fel®p²t®se miatt is nagy elt®r®s 

ad·dhat p®ld§ul a koh®zi· ®rt®k®ben (pl.: morzsal®kos agyag vagy m§llott, 

tºredezett r®teg), ami a fºldmegt§maszt· szerkezetekben okozhat a tervezettŖl 

jelentŖsen elt®rŖ ig®nybev®teleket. 

¶ Barlang, ¿reg jelenl®te a kivitelez®s kºzbeni munkaf§zisokn§l okozhat p®ld§ul 

§ll®konys§gveszt®si probl®m§t vagy magas kock§zatot munkahelyi balesetekre. 

 

7.2.  Talajv²z helyzete, v§ltoz§sai 

Az elŖzŖ fejezetben eml²t®sre ker¿ltek a fŖbb tev®kenys®gek a talaj- ®s talajv²zviszonyok 

felt§r§s§ra vonatkoz·an. A talajv²z felt§r§sa sor§n a legfontosabbak kºz® sorolhat· az 

egyes v²zad· r®tegek sz®tv§laszt§sa, az esetlegesen nyom§s alatti vizek felt§r§sa, valamint 

a talajv²zszintek rºgz²t®se mellett a v²zj§r§s megbecs¿l®se ®s a v§rhat· maxim§lis 

talajv²zszint megfogalmaz§sa. A vizek mozg§sa mellett fontos azok k®miai ºsszet®tel®nek 

vizsg§lata, hogy meg²t®lhetŖek legyenek a szerkezetek anyag§ra gyakorolt hat§sok. 

Fel szeretn®nk h²vni a figyelmet arra a szakm§ban gyakran elŖfordul· hib§ra, hogy a 

becs¿lt maxim§lis talajv²zszintet veszik sz§m²t§sba az ®p²t®si v²zszintn®l, ²gy praktikusnak 

mondhat· mŤszaki megold§s ker¿l elvet®sre vagy t¼lz· beavatkoz§sok ker¿lnek 

megtervez®sre. Term®szetesen lehetnek olyan kivitelez®sek, ahol a maxim§lis 

talajv²zszinttel lehet sz¿ks®ges a kivitelez®s sor§n sz§molni, mivel annak bekºvetkez®si 

val·sz²nŤs®ge ak§r eg®sz nagy vagy megjelen®se rendk²v¿l gyors lehet. Ilyenre lehet p®lda 

egy foly· melletti munkat®rhat§rol· szerkezet, ahol a m®rt®kad· §rv²z Ăb§rmikorò 

bekºvetkezhet. 

Az ®p²t®si v²zszint megv§ltoz§sa a kivitelez®si munk§k alatt, ezen v§ltoz§soknak a 

k¿lºnbºzŖ ®p²t®si f§zisokra (v²znyom§s, r®s§ll®konys§g, fel¼sz§s, stb.) gyakorolt hat§sa. 

Mivel az ®p²t®si v²zszint megv§ltoz§sa §ll®konys§gveszt®st is okozhat, ez®rt minden ®p²t®si 

f§zisban ellenŖrizni kell, hogy a megfelelŖ biztons§g kimutathat·-e. 

A talajv²z szintj®nek v§ltoz§sa a talajv²z nyom§s megnºveked®se mellett 

megv§ltoztathatja a r®tegek talajfizikai param®tereit  is, melyet szint®n figyelembe kell 

venni. 

Figyelembe kell venni a t®rfogatv§ltoz· agyag talajok eset®ben esetleges 

duzzad§s/zsugorod§s lehetŖs®g®t ®s abb·l eredŖ kock§zatokat is. 
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Sz®lsŖs®ges esetben a kimos·d§s lehetŖs®ge is elŖ§llhat, ami belsŖ er·zi·s folyamatokon 

kereszt¿l §ll®konys§gveszt®st is eredm®nyezhetnek.  

 

7.3.  £p²tett kºrnyezeti ®s antropog®n hat§sok 

Mivel a kivitelez®sek a legtºbb esetben ®p²tett kºrnyezetben (telep¿l®sek ter¿let®n) 

tºrt®nnek, ²gy k¿lºnºs tekintettel kell lenni a k¿lºnbºzŖ vonalas l®tes²tm®nyekre, ¼gymint: 

- Ismeretlen csatorna, 

- Ismeretlen nagyfesz¿lts®gŤ vezet®k, 

- Ismeretlen v²zvezet®k, 

- Ismeretlen egy®b vezet®k (optikai k§bel, telefon, stb), 

- Elakad§svesz®ly ismeretlen objektumban, mesters®ges feltºlt®sek jelenl®te. 

 

K¿lºnbºzŖ ®p²tm®nyek, ®p²tm®nyr®szek is lehetnek a ter¿leten, melyrŖl nincs ismeret¿nk. 

Ezek az elakad§svesz®ly vagy a m®ly®p²t®si szersz§m elt®r²t®se mellett olyan vesz®lyes 

¿regeket, r®seket is fedhetnek, amik bizonyos m®ly®p²t®si technol·gi§kn§l (pl.: r®sel®s, 

jetel®s, stb) jelentŖs §ll®konys§gveszt®si kock§zatokat jelenthetnek. 

Ide kell m®g sorolni a r®g®szeti felt§r§st is, mely szint®n kock§zati t®nyezŖk®nt 

jelentkezhet mind a kivitelez®sn®l, mind pedig a beruh§z§s tekintet®ben. 

Az al§bbi ®p¿letmaradv§nyokra lehet sz§m²tani: 

¶ Ismeretlen pince, ill. pincefal, 

¶ Alaptest megl®te, 

¶ K¼t, 

¶ El§sott h§zgy§ri panelek darabjai. 

Antropog®n eset tov§bb§: 

¶ Eddig nem ismert a s²r/temetŖ megl®te a ter¿leten, 

¶ Ćllati ®s emberi csontmaradv§nyok, 

¶ Betemetett gºdºr, 

¶ Vil§gh§bor¼s bomba, bombatºlcs®r a ter¿leten. 

 

A fizikai ®rtelemeben vett kiterjed®sŤ hat§sok mellett nem szabad figyelmen k²v¿l hagyni 

a vegyi, k®miai hat§sokat, szennyezŖd®st sem. Ezeknek lehet a szerkezet®p²t®sn®l haszn§lt 

anyagokra k§ros hat§sa, ami csak k®sleltetve az ®lettartam alatt der¿l ki, de 
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eredm®nyezhetnek jelentŖs kock§zatot munkav®delmi, eg®szs®gk§rosod§si szempontb·l is 

a kivitelez®si munk§k sor§n. 

 

7.4.  Kivitelez®s miatt bekºvetkezŖ v§ltoz§sok 

A kivitelez®sek k¿lºnbºzŖ f§zisaiban a talaj §llapot§t folyamatosan megv§ltoztatjuk: 

munkagºdºr kiemel®s®vel, terepszint feltºlt®s®vel, valamint a talajv²z s¿llyeszt®s®vel az 

in situ fesz¿lts®g§llapotot befoly§soljuk. EbbŖl kºvetkezik, hogy megv§ltozhatnak a 

r®tegek fizikai param®terei l§sd 5.1. fejezet. A talajv²z szintj®nek v§ltoz§s§t az 5.2 

fejezetben m§r ismertett¿k.  

 

Itt az al§bbi kock§zati t®nyezŖket kell figyelembe venni: 

- Munkagºdºr kiemel®se 

- R®zsŤk®pz®s, r®zsŤbiztos²t§s 

- Munkagºdºr v²ztelen²t®se 

- Talajv²z §raml§s§t befoly§sol· szerkezet be®p²t®se 

- Talaj szil§rd²t§sa 
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8.  M®ly®p²t®si technol·gia f¿ggŖ kock§zatok 

Az al§bbiakban a k¿lºnbºzŖ m®ly®p²t®si elj§r§sok eset®n a technol·gi§b·l ad·d· 

kock§zatokat ismertetj¿k. Az elŖzŖ fejezetben bemutatott kock§zatokat term®szetszerŤleg 

ï igaz, elt®rŖ m®rt®kben ï minden esetben figyelembe kell venni. 

 

8.1.  R®sel®s 

A r®sel®s technol·gi§j§b·l ad·d·an az al§bbi kock§zatok ad·dhatnak: 

- Zagyszºk®s 

- R®st§bla folytonoss§gi hi§ny 

- V²zbefoly§s r®st§bl§n kereszt¿l 

 

Sz¿ks®ges monitoring 

- R®sfal elmozdul§sok m®r®se 

- KºrnyezŖ ®p¿letek m®r®se 

8.2.  Talajhorgonyok munkat®rhat§rol§s est®n 

- Talajv²z okozta szemcsebemos·d§s a horgonyfejn®l 

- F¼r·szersz§m elakad§sa 

- Furat oml§sa 

- Zagyszºk®s 

 

Injekt§l§s  

- Injekt§l§s sor§n t¼lfogyaszt§s vagy alulfogyaszt§s 

- K²v§nt injekt§l·nyom§s el nem ®r®se 

- Injekt§l· vezet®kek dugul§sa, el®rni k²v§nt injekt§l§si szakaszok elmarad§sa 

 

Fesz²t®s  

- Szabadhossz kellŖ m®rt®kŤ felszakad§sa 

- Befogott szakasz p§szma-injekt§lt test kapcsolat§nak megl®te 

- Befogott szakasz ®s talajtest kapcsolat§nak megfelelŖss®ge 

- Horgonyfej kialak²t§s§nak megfelelŖs®ge 

- ErŖ/Elmozdul§s megfelelŖss®ge 
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Monitoring 

- HorgonyerŖ ellenŖrz®se 

- Horgonykih¼z·d§s ellenŖrz®se 

- Talaj ®s befogott szakasz kºzºtti k¼sz§s ellenŖrz®se 

ErŖ/Elmozdul§s monitoroz§sa 

 

8.3.  F¼rt-injekt§lt talajszegek munkat®rhat§rol§s eset®n 

Talajszeg f¼r§sa  

- Talajv²z okozta szemcsebemos·d§s a talajszegfejn®l 

- F¼r·szersz§m elakad§sa 

- Furat oml§sa 

- Zagyszºk®s 

 

Fesz²t®s  

- Horgonyfej kialak²t§s§nak megfelelŖs®ge 

- ErŖ-alakv§ltoz§s megfelelŖss®ge 

 

Monitoring 

- Talajszeg erŖ ellenŖrz®se 

- Talajszeg kih¼z·d§s§nak ellenŖrz®se 

- Talaj ®s talajszeg kºzºtti k¼sz§s ellenŖrz®se 

- ErŖ/Elmozdul§s monitoroz§sa 

 

8.4.  Vert talajszegek ®s lŖttbeton munkat®rhat§rol§s eset®n 

Talajszeg install§l§sa  

- Dºf®s-szºgtŖl val· elt®r®s 

- KºzbensŖ talajkiemel®si f§zis §ll®konys§gveszt®se 

- Fºld t¼lszed®s okozta lok§lis beszakad§sok, munkat®rhat§rol· r®zsŤ szºgelt®r®s 

- R®tegvizek megjelen®se 

 

Monitoring 

- Talajszeg kih¼z·d§s§nak ellenŖrz®se 
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8.5.  Jetfalas alapoz§si s²k m®ly²t®se, munkat®r-hat§rol§s 

Jetel®s alatti probl®m§k 

- £p²tm®ny §ll®konys§gveszt®s (jet kioszt§sb·l, kivitelez®si sorrendbŖl, technol·giai idŖ 

be nem tart§sb·l, stb.) 

- Habarcs elfoly§s, er·zi· kialakul§sa 

- £p²tm®ny ®s jetoszlopok kºzºtti kontakt kialak²t§sa, habarcs tºpped®s 

- V²zz§r· fal eset®n az oszlopok vagy panelek ºsszemetsz®se (poz²cion§l§s, 

f¼r§sferdes®g, stb.) 

- Jetsug§r letakar§sa (talajban tal§lhat· gºrgetegek vagy ®p¿letmaradv§nyok miatt) 

 

£p²tm®nyek hat§sa 

- Habarcs betºr®s (pinc®be, kºzmŤbe, barlangba) 

- Jetsug§r letakar§sa 

 

Monitoring 

- Jetfal elmozdul§sok m®r®se 

- KºrnyezŖ ®p¿letek m®r®se 

 

8.6.  Sz§dfalas munkat®r-hat§rol§s 

Sz§dver®s sor§n l®vŖ probl®m§k 

- Dinamikus hat§sok kºrnyezetre gyakorolt hat§sa 

- Sz§dpall·k sz®tny²l§sa 

- Sz§dpall·k megszorul§sa 

- Sarok elemek sz®tny²l§sa 

 

Monitoring 

- Sz§dfal elmozdul§sok m®r®se 

- KºrnyezŖ ®p¿letek m®r®se 
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8.7.  Cºlºpalapoz§s  

Cºlºpºz®s alatti probl®m§k 

- Cºlºpºk folytonoss§gi hib§ja 

- Kem®ny, nehezen f¼rhat· agyag talajok kºpenymenti ellen§ll§s csºkken®se 

- Cºlºptalp felpuhul§sa talajv²z vagy szemcs®s anyag be§raml§s miatt 

- Furat§ll®konys§g  

- Zagyszºk®s zagymegt§maszt§s¼ cºlºpºkn®l 

- Betonszºk®s ¿reg vagy barlang jelenl®te miatt 

- Beton eltarthat·s§gi ®s bedolgoz§si probl®m§k 

- Bedolgozott beton minŖs®gi probl®m§k cement m§trix kimos·d§s vagy gyors 

v²ztartalom veszt®s miatt 

- Armat¼ra lehajt§s sor§n l®vŖ elakad§s 

- Cºlºp poz²ci· ®s ferdes®g okozta probl®m§k 

 

Monitoring 

- Cºlºp poz²ci· geod®ziai ellenŖrz®se 

- Cºlºp integrit§s vizsg§lat 

- Teherb²r§s pr·baterhel®se 

 

Mell®kletben egy projekt (foly·part melletti) m®lygar§zs kock§zat®rt®kelŖ t§bl§zata 

becsatolva p®ldak®nt). 
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10.  Mell®klet 

Foly·part menti m®lygar§zs kock§zat®rt®kelŖ t§bl§zata 
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10.1.  R®sfal ®p²t®se 
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