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1.

Vezet Ri °sszefogl al

AVS8rni kell a Vv8rhaea

A kock8zat ®rt ®kel ®s a nf ®ol gyl ®apl 2kt oRzs-s e k u t agte- okt a

fog
vez

Mi n
®s
ki e
bi z

| al koztatja. A t®ma nagyh2rT mTvel Rje, Su
etjé¢k be a t®ma i smertet ®s ®t .

d a determinisztikus, mind a val - -sz2nTs®g
a tapasztal at m®g mindig a | - m®r n° ki m e
g®sz2ti a determinisztikus ®rt ®kel ®st,
onytal ans 8gokgyakarditoh at 8bkal yzetr eEmel | ett n

Kkommuni k8ci -t i s.

A statisztikai becsl|l ®sek a m%wl tbeli megfigye
al apel vekbRI |l evezetett k°vetkeztet ®s eken
bi zonytal ans8gai a sz8m2t8sokba kerg¢glve megl
szer kezet aeltleernh8lkinek. A Ahiba f8ko val - -j8ba
nem pedig a rendszer fizik8j8t. Az 2t ®l etalk
amelyek t¢kr°zik tud8sukat ®s ki ®rt®kelt tap
amel vy egy vitafol yamat keret ®ben for mgl - di
val -sz2nTs®gekr Rl ,aimiedte mxmislsyed t kmpthamatnikk

A kock8zatel emz®s a tudom8ny, az 2t ® Rk®pe
val -sz2nTs®gi megk®zel 2t ®st a l ej - st abi | it
kRzet m®r n° ki tervez®s terg¢glet®n is sz8mMos pr
a talajtor ®si ell en8l 1| 8st, s¢l Il yedsibsAss z8m2t §c
val -sz2nTs®gi al ap¥% megk©°zel 2t®sek a hagyon
hasznos ki eg®sz2t Ri. A megb2zhat - -s8gi al a
k°vetel mPnye a modell ezett helyzet mechanizn
keretet ad a m®r n° ki 2t ® Rk®pess®g rendsze
tervez®s |l egjelentRsebb k®rd®seit. Javz2tanun
a hagyom8nyos megk®zel 2t®sek nem kezeli k meg
C®l unk nem az esem®nyek val -sz2nTs®g®nek n
m®r n° k° ket (mi nd a tervezRket, mi nd a ki v
kock8zatok | ehetnek a megval  -s2t8s folyam8n,
az ©°9sszes | ®tezR szcen8ri-t, ®s erre dol goz
akkor, ha az esem®ny bek°vetkezett. Hangs¥%ly
es®l ye a bek°vetkez®snek.
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Ha megfel el R eszk®z%ket haszn8l unk az °s
figyel embev®t el ®hez, akkor jav2thatjuk a bi

Az 2t ® Rk®pess®g anakronizmusnak tTnhet a
meggyRzRbbnNnek, mi nt egy sz8m2t . - g®pes eredn

8br 8kkal. A szakma annyira el merg¢l het a A
sz8m2t - -g®p csak v8laszol a k®rd®sekre, nem
hogy akkor i's elutas?2tsuk a pontos sz8moka
mint az intu2ci- ®s a meg®rz®s. A |J .- egyens

Tekints¢gnk az 2t ® Rk®pess®g ®s a multidiszc

A m®r n° ki mu n k a az 2t ® Rk®pess®gt RI fé¢ogg,
k2s®rl et bRI , m®r ®s ek b RI , megfigyel ®sekbRI
i smereteken al apul . Ezeket az ®p2tRel emeket
kel l ®rt ®kel ni , mi el Rt t do°nt ®s't hozunk. A
rendel kez®sre 81l 1 - inform8ci -kat ©°9ssze tud)]

®s s zsemi Afem ®




2. BevezetR

A kock8zatel emz®sr RI , a kock8zatok kezel ®s®
sz&§mos szakirodalmi mT el ®hetR, 2gy |SO, i

megk®°zel 2t ®sben t8rgyalj8k a kock8zatok t ®ma
AKock §z atkKlbek&lz@s ®rt ®kel ®si m-dszereko c2mT
a geotechni kai tervez®sben ®s a m®l y®p2t ®sbe

el emezz¢gk. Jelen dokumentum el sRIl eges c¢c®Il j a
al att el Rf ordul hat - kock8zatokr a, mel y ek h
szerkezetre. Ezen geotechni kai kock8zat ok e:
stati kus/ geotechni kus tervezRt iI's az opti ms§
i dRi g®nyes | ehet . Fontos ez®rt, hogy a kock
sz¢i¢ks®ges m®rn ki sz8§m2t8sokat, el emz®seket
megkezd®se el Rt t megtegyg¢k. Ezen v8rhat - k
bemut at 8s8ra t°reksz¢nk. Ugyanakkor nem f oc
val - sz2nniTesz®ygm®v Ebck§zatokr a koncentr 8l tunk,

tervez®sn®l, m®l y®p2t ®si kivitelez®sn®l el Rf




3. Alapfogalmak

Val -sz2nTs®g (likelihood):

Annak az es®l| ye, helgggwen aanz bdlekékeikevafgy
t°rt ®nR, mi NnRs ®g i vagy meegrhmyti8s ®yi8 s g s eam&@ yy
ki fejez®sekkel vagy mat emati kail ag van | e

gyakoris8g egy adott i dRszakon bel ¢l ).

Mat emati kai val  -sz2nTs®g (probability):

A bek°vetkez®s es®l y®nek a m®rt®ke 0 ®s 1 |
be nem k°vetkezR esem®ny val -sz2nTs®ge, a
bek°vetkezR esem®ny val-sz2nTs®ge.

A kock8zat hajt-ereje (risk driver):
A kock8zatot nagym®rt ®kben befoly8sol - t®ny

Fenyeget ®s (threat):
Potenci 8lis vesz®l yforr8s, k8r vagy egy®b
negat?v helyzet, amelyben a vesztes®g val - s

Bizonytalans8g (uncertainty):

A bizonytalans8g olyan fogal om, amely t©°bb
k2s®rl etet tettek m§r a bi zonytal ans§8g
haszn8l hatjuk az al 8bbi k®t kateg-ri 8t i s:

- bizonytal ans8g, amely felismer:i egyes | e
tovs8bhbi vizsgs8l atokkal nem cal€atbrikusnt het |
bi zony?dal ans8g

- bizonytal ans§g, amely 8ltal 8ban az I S me
adatgyTjt®ssel, model |l ek finom2tg8s8val,

cs°kkeapihezRehi kus). bi zonytal ans8g
Nem minden bizonytal ans8got | ehet meg®rten
vagy n®ha | ehetetlen meghats8rozni, i1illetve

egy adott kontextusban bizonytalans8g §8I I




rendszerek bevezet ®s ®t a v8ltoz8§sok proakt?

nt ®zked®sek meghozatal 8ra a v8ratlanul felwm

P®l d8k a bizonytal ans8gr a:

T

bi zonytal ans§g a felt®tel ez®sek i gazs8g8t
rendszerek viselked®s®re vonatkoz:- felt®te
a d°nt®s alapj 8ul szol g8l - param®terek v§lI
bi zonytal ans8g azon model |l ek ®rv®nyess®g®
jov

esem®nyek (bel e®rtve a k°r ¢l m®nyek vagy
bek

a zavar - esem®nyekkel kapcsolatos bizonyta

Rre vonatkoz:- el Rrejel z®sek k®sz?2t ®s ®r e

°vetkez®se, jellege vagy k°vetkezm®nyei

a rendszerszintT probl ®m8k bizonytalan k©°
szem®l yzet hi 8nya, amel yek sz®l eskeorT ®s
hat §8sokkal j8rhatnak;

tud8shi8ny, amely akkor mer ¢l fel, amikor
meg teljesen;

ki sz8m2thatatl ans§gg;

az ember.i el me korl 8t ai b- | fakad:- bi zony
meg®rt ®s ®b en, a hossz¥Ys t8v¥%¥% k°vetkezm®nyek
az el fogults8§gmentes 2t ®l etal kot 8sban.

Kock8zatazonos?2t8s (risk identification)

A

kock8zatazonos?t §s a kock8zat ok megt al 8§

folyamata. A kock8zatazonos2?t8si m-dszerek a

-bi zony2t ®kokon alapul - m-dszerek, amel yel
®s a t°rt@®nhéekkmi na®aeok

-szak®rt Ri csoport vizsgsglat, ahol egy sz
k°vet a kock8zatok azonos2?t8sa ®rdek®ben
-indukt2v ®rvel ®si m- dszdHAZOR ( akk®BPMyz §s a.
mTkedRk®pess®g Vvizsgs§lat) .




Kock8zat el emz®s (risk analysis)

A kock8zatel emz®s a kock8zat ter mPszet ®ne
meghat 8roz8s8ra szolg8l .- folyamat. A kock§gz
kvalitat2vak (®rt®&ei®selol yaeaer isti,gnmi nk a Ma
Aal acsockwant,i tfa®tl2vak (numeri kus minRs2t ®si
meghat 8roz8s8hoz egy k®pl et seg2t s®g®vel)

becsl ®se) .

Kock8zat. ki ®rt ®k el ®s (ri sk evalwuation)

A kock8zati ki ®rt ®kel ®s a kock8zatel emz®s

°sszehasonl 2t 8§s8nak folyamata annak meg$8l |
m®rt ®ke el fogadtat - vagy toler8l hat -

Az 8l tal8nos megk®zel 2t®s szerint a kock§8za
-egy felsR s8v, ahol a kockg8zati szintet el

a tev®kenys®g milyen el Rny°kkel |j8r, ®s a

kel ts®ggel j8rjon is;

-egy k°z®psR s8v (vagy Asz¢rkeo terg¢let),
hasznot, ®s egyens¥w yban tartj8k a | ehet Rs
-alacsonyabb s8v, ahol a kock8zati szint el
hogy nincs sz¢i¢ks®g kock8zatkezel ®si i nt ®zke
Kock8zati forgat-k°nyvek (risk scenarios)
A kockg§zati forgat - -k°nyvek hi het R |l e2r 8se¢

forgatk ®nytv®s el sRsorban a m¥%lt tapaszt al
azokat az esem®nyeket ®s hat 8sokat i s, a
forgat -k°nyveknek a kulcsfontoss8g¥% kapcsol
bel sRIl eg konzisztens felt®tel ez®seken kel

Egyedi k oc k 8§ z arisktasses®keat)] ®s ( si ngl e

Az egyedi kock8zat ®rt ®kel ®s ek meghat 8r oz z:¢

kock8zat 8t (azaz annak val-sz2nTs®g®t ®s |
K

ter¢leten, egy adott i dRszak al att bek©®°vet




Tbbes kock 8§z arskiasses@iest)) ®s ( mul t i

A t°bbes kock§zat ®rt ®kel ®sek meghat8rozz8k
fell ®pR ©°sszetett vesz®ly teljes kock8zat 8§t

ugyanaz a kivsglt: esem®ny vagy vesz®ly oko
vesz®lyeztetett el emeket fenyeget.i (sebezhe
n®l k¢ |

[ 10 1




4. Kock§8zat®rt ®kel ®s | m-dszerek al kal m

A kock8zat®rt®kel ®si m-dszer ek c®lj a, hog
bi zonytal ans8got ®s a kapcsol - d- kock8zat
kontextusban, a megal apozottabb d°nt ®sek ®s
a kock8zat ®rt ®kel ®si m- dszerek eszk©®zt adn

cselekv®sekre gyakorolt hat8sainak jJobb meg

A m-dszertani Yat mut at 8§8sok l e2rj 8Kk a kK oc
kock8zatkezel ®s't |l ehet Rv® tevR alapokat ®s
hat 8roznak meg, amely |l ehetRv® teszi a ko
szerinti m- dos?2t 8§s 8t a folyamat r ®s zek®n
kock8zat ®rt ®k el ®s i m- dszerek al kal mazhat: -k
mag8ban foglalja a kontextus meg8l |l ap2tgs§
val ami nt folyamatos nyomon Kk°%vet ®st, fel ¢l

rcegz?2t®st ®s jelent®st.

A kock8zat®rt ®kel ®si m-dszerek k¢l °n®sen a
T strukturg8lt inform8ci- -kkal szolg8lnak a
ahol bizonytalans8g 8I1 fenn;

ti szt 8zz8k a felt®tel ez®seknek a c®l ok e

t°bb | ehet Rs®get, rendszert, technol - -gi §
ahol az egyes | ehet Rs®geket illetRen sok
seg2tenek a re8lis strat®giai ®s operat?
seg2tenek meghat8rozni a szervezet kocksE§

korl 8t ok, a kock&8zati ®tv8gy vagy a kock
T a kock8zat figyelembev®tel ®r e a priorit§

fel ¢l vizsg8latakor ;

T felismerni ®s meg®rteni a kock8zatokat,
kock8zatokat i s;

T meg®rteni, hogy mely bizonytal ans8gok sz
szempontj8b-1, ®s abban a helyzetben, an
el |l eng¢ k;

T a |l ehet Rs®gek felismer®se ®s sikeresebb

11 L
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megfogal mazz8k azokat a t®nyezRket, amely
is, hogy ezek mi®rt fontosak;

hat ®kony ®s eredm®nyes kock8zatkezel ®sii i
meghat 8rozz8k a javasolt kock8zatkezel ®se
termPszet ®ben vagy nagys8g8ban bek°vetkez
kommuni k8l ni a kock8zatokr- -I ®s k°vetkezm
tanul ni a kudarcokb:-I ®s a sikerekbRI a k

igazolni, hogy a szab8lyoz8si ®s egy®b k?°

kock8zat ®rt ®kel ®s m- dj a a helyzet °sszet

vonatkoz:- ismeretek ®s meg®rt®s szintj®tRI f

[ 121

T

A |l egegyszerTbb esetben, ha egy helyzethb
kock8zrtthgt-R, ®incsoneradtetat Rea®yi at &Pwvet ke
jel ent Rsek, akkor a megs8llap?2tott szabsgl
®rt ®kel ®sek al apj8n kell d°nteni az int®z
Nagyon W% szerT, °sszetett vagy ki h?2v§gst

bi zonytal ans8g ®s kev®s a tapasztal at,

®rt ®k el ®sehgeyzg M8y oss el emz ®s i techni k8k es

®rtel mesek. Ez azokra a helyzetekre 1is
v®l em®nye er Rsen el t ®r R. Ezekben az es e
al kal mazni a kock&gzat r®sz|l eges meg®rt ®s
t 8rsadal mi ®rt®kek, valamint az ®rdekel't




5. Kock§8zatok sz8m2t 8sa

A kock8zatot gyakran a kock8zati forr8sok,
®s val -sz2nTsPPgei Egyappém®AyN&€k t°bb oka G
|l ehet . A k°vetkezm®nyeknek sz8mos diszkr ®t
vagy 1ismeretlenek i s. EIl Rf ordul hat , hogy &

vagy m®r het Rk, de i dRvel fel hal moz-dhatnak.

az i nherens v8l toz®konysS8got vagy Sz8mos
bel e®rtve az ember.i Vi sel ked®st ®s a szer
hat 8sokat, amel yek eset ®ben neh®z | ehet
bek®vet kez®s®t . EbbRI k°vetkezik, hogy a
t 8bl 8zatba foglalni esem®nyek, k°vetkezm®ny
Ugyanakkor a mTszaki gy a korclk&tzlman t°bbnyire e g
bek°vet kez®si val -sz2nTs®ge ®s az esem®ny
ahol a k°vetkezm®nyek a bek°vetkezR esem®ny
®s k°rnyezeti hat8sok, valamint politikail/t

A koclRBraatemati kai ®rtel emben a :k°vetkezR ©°.

R=WK
Ahol
- W a bek°vetkez®s val - -sz2nTs®ge (lehetetl e
=1),
- K pedig a k°vetkezm®ny swW yoss§8ga, mel y.
®rtel meznek, ha az R kock8zatot di menzi
(Hal 8l esetben K = 1, el hanyagol hat - k°vet

Ol yan eset, atmi k®rusa, kwalksS8z®bas kemk 3§ ®dterz:
besz®l ¢nk, ha azt nem tudjuk Kkimutatni

A kock8zat teh8t mindig k®t el emet tartal ma

- annak val -sz2nTs®g®t, hogy a vesz®ly bek?
- a vesz®l yes esem®ny k°vetkezm®nyeit.

[13 L




Ha W = 0 ®s/vagy K = 0, akkor R ¢xgl,®ntye o8ty anm

fel¢letet eredm®nyez, mel ynek mind W, mi nd
minden W = K esetben (W = K = 0 Y 1) a W
ir8nytangensT |ine8ris v8ltoz8st tapasztal un

hogy R ®rt®ke nem v8ltozi(k§stha2a C®ngrzRk sz

K—

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
0,0 ' 0,0
[ [ T [ 1
{R=K W}
0,2 /,,...--"‘ = 0,2
W // //""'/
10,4 / /// 0,4
0,6 4 ,/ 0,6
[/ , ) ,///
0,8 I / / //// A 0,8
RIAVAVIV .S &4
1,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
2.8bra Az R = KAW fel¢let izovonal a:
Fontos hogy k¢l °nbs®get | ehessen tenni a ki s

kovetkezm®nyekkal amgnt espemPapt Rs bek®°vetkez

k8r kihat8s¥% esem®ny ilod kadzz, etdaplgnd A#fakteN = 0 ®
= 0, akkor R = 0, ®s aA ksozcakk8izraotd anhaoxm na8 | ki °sv e®
al kal maz8s8t javasolj a:

R =-O0KMB[86294361AW + 21 n(1 + W)].

[ 14 1




3

K—»

0,0 02 0,4 0,6 0,8 1,0

0 R=K-[0I,38629436l1- W+2-lln(1+W)l]‘ o

02 //// /: Ez
L

vl

| ey

0.6 / // / // L //// 0.7

e aveed

N RISV

[l ///////0'9

1’00,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

SR KhO , 386 2V9+2m@A 1V ]

fel ¢l et

izovonal as k®pe

[15 L




6. Kock8zatok ki ®rt ®kel ®s e

A kock8zat.i ki ®rt ®kel ®s a kock&zatel emz®s e
°sszehasonl 2t 8s8nak folyamata annak meg8l I a

m®rt ®ke el fogadtat - vagy tolers8l hat -

A Kk o cbkeSczsalt®sa zalad Bjbdn felt ®t el ek el fogadhat -k
a) A kock8zat komolys8ga a | egal acsonyabb gy

b) Akock8zatok s.z8ma mini m8Iis

c) Az °sszes ®sszerT gyakorl ati. kock8zatenyh
d A kock8zat.i besorol 8st a k°zepes vagy al a
A kock8zatbecs|l ®s m-dszere az al 8bhbi

1. A tev®kenys®g meghat 8roz§8sa

2. Amunkav®gz®s helysz2ne

3. A Il ehet s®ges fizikai vesz®l yek meghat 8roz
4. A |l ehet s®ges vesz®l yes esem®nyek maghat §r
5. A vesz®l yek komolys8g8nak meghat 8§roz8sa

6. A vesz®l yeknek kjtett szem®lyek sz8ma

7. A vesz®ly bek°vetkez®s®nek val -sz2nTs®ge
A k°vetkezm®nyekn®l 8l tal 8nos esetben c®l sz
gazdas8gi (pl .: vesztes®g, beruh8z8s ig®ny,
(pl .: hal 8l eset, S®r ¢l ®s, munkanap ki es®s,

(hossz¥%t 8von visszaford2thatatlan k°rnyezet:i

(pl.: t8rsadalmi fel h8borod8s, potenci 8lis t
sajt-ban megjelenR negat?2v h2r), il 1l etve a
p®nzbeli b2rs8§gok, letart-ztatg8sok, c¢c®g mTk?®
A 1l ®s2. t 8bIm&iz att mla k p®l d§t a k°vetkezm®nye
bek kewze®s i val -sz2nTs®gek ®rt®kel ®s®re a haz
egy¢ttes figyelembev®tel ®vel meghat 8rozhat -
esem®ny kocksg§zat a a bek®vetkez®si val - sz:

[ 16 1




komol ys8g8nak h a

sz8§mszer Ts2thet RK

szorzat a, pontos st at

2 gy
i s .

1. t &blAg8 zkatvet kezm®ny komol ys8§g8&nak |

Kat asztBal esetbRI, vagy munkahelyi b
A) bek°vetkezett hal §l
T°bb mint 100 napos ter mel ®si
10 mil | i eur -t meghal ad:- °©°ss
Nagy Azonnali, vagy k®sRbb kial aku
(B) bal eset, vagy munkahel yi bet e
10 ®s 100 nap k°z°tti k®sedel
helysz2znt ®r R k§&r.
1 mil | eur -t meghal ad-, de
vesztes®g.
Komoly Bej elke’ntteRlses bal eset, betegs®g
© T°bb mint 1 miszak kies®st ok
Maxi mum 10 nap k®sedel met oko
helysz2znt ®r R k§r.
20 ezer eur -t meghalad-, de 1
vesztes®g.
Kicsi Ki sebb s®r ¢l ®s. Kezel ®st k°ve
(D) mTszakba, idRvesztes®g nincs.
A munk8t, vagy az ®p?t ®si hel
k®sedel met .
20 ezer eur -n bel ¢l i °sszes Vv
2. t8blAgZZZ aetsem®ny bek°®vetkez®s®nek ve
Gyakori A vesz®l ybRI ad-d- k8r val : sz
(5) sor8n, a projektstatisztika v
Lehet siflA vesz®l ybRI a d - d mintledy alkabranhal s z
4) bek°vetkezi k a projekt sor 8n,
statisztika al apj 8&hn
Eseti A vesz®l ybRI ad-d- k8r wval sz
(3) projekt sor8n, a projektstat:i
al apj 8n
Csek® A vesz®l ybRI ad-d- k&r nem va
(2) sor8n, a projektstatisztika v
Val - sz3A vesz®l ybRI ad-d- k8&8r egys8lt
(1) aprojekt sor8n, a projektstat
al apj 8n
A 3. t 821 gmla®l t et i a kock8zatok besorol 8s8n
hi 8ny8ban, mely al apj8n meghat8rozhat: -k a

sz ks®ges

be.avtadklogBasto k (
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3 t8bl Baeek8zati index csoportok

VALOSZINUSEG
1 2 3 4 5
Valosziniitlen Csekél Eseti Lehetséges Gyakori
A Al
Katasztrofalis
B
Na
Komolysag ng
Komoly
D
Kicsi
Alacsony Kozepes kockazat Nagy
kockazat kockazat
4.t 8bl:8zKaotc k §8zat oszt8&8lyz8&8s8nak |l ez2r
Kock§8zsg Meghat 8roz8s
oszt §l

A kock8zat tTrhetR: csak akkor

haezextrk ° |1 t s®gek n®I k¢l megval -s?2

tervez®si szempontok rovs8sS8ra.

A kock8zatok megi smer ®se ®s oseltd&hyRzi8sal 812 4
amtaz5. t 8hutS8atatbe. A t8bl §zat el k®sz2t ®se sor

ker ¢l R kock8zatokat kell sorba venni ®s azok
kock8zatokat meg kel nevezni, maj d megadni
alapj8n a kock§8zati index meghat8rozhat: -vs§
kock8zati indexbRI ad-dik a kock8zati oszt 8§l
A kock8zati oszt8ly alapj8n el d°nthetR, hog)
el l enint ®zked®s ek s dNrabgayn kkoeclkl8zam & (i m aorsazngcssd stySern
sorol 8s eset®n az ellenint®zked®s sz ks®gsz
alternat?2vs8kat kel |l KK°zZayhgaflacsenyms z t 8alnyib al etguad |
8t sorol ni az adott kock8zatot. A kivs8laszto

B T




megf ogal mazMesg§te phszI®l® pdan | smertetni, maj d
val -sz2nTs®g®t, kock§zatKock§za&bpaidndesor o
A fentiek aKapk8hattB#RPBrzAtt egyszerTen ®s g

teszi kock8zat el emz®s eredm®ny®t a proj ekt
c®l szerT megkezdeni, ha a t§&bl zatban | e2r
el l enRr, KivitelezR, TervezR) §ttekintett®
sz8m8ra ismertt® v8ltak a kivitelez®s sor §n

5. t &b IKSozcaki8ezmz R t 8bl §z at

No. Kock§8zat Kock§8za
Vesz® o |c |- |w |2 |[Megje¢t [~ |©

o N © _ = c — wn

> N N o — o © -

J— 2] wn —_ c N N °

o . ~ o ) o w =

e — %) » — : =< ©

o © o o — = g z

¢ > X m (] S V. o0

[19 L




7.Cltal 8nos geotechni kai kock8zat ok

Ezen fejezet c®l ja ambikani kiyeint €l®é Z® ge ok exclhe

kock8zat ok sz8mbav®tele, mel yek hat §ss al
Ter mPszetesen, a k¢l °nb°zR m®e®lI y®p2t ®si munk 8§
A kivitelez®s alatt fokozottan figyelni kel l

1T Talajr ®t egzRd®s/ talajfizikali par am®t er ek
f Talajv2z helyzete, v8ltoz§8sa
T £Ep2tett k°rnyezet ®s antropog®n hat 8§sok
! Kivitelez®si miatti v8ltoz8sok hat 8sai

A k¢l °nb°ozR m®lI y®p2t ®si technol -gi 8k kivite

el emezz¢k.

A fenti csbhplbtTmolkekyt &nva ®s i smertetve:

7.1. Talajviszonyok

Aszerkezetek tervez®sekonalapp@smetneRl aajdvazt zkv® nstz osn
ter¢l et geol - gi ai ®s hidfTal agvazsyg@EWarony aih
k®s z¢ |, ami ben meghat 8roz8sra kerg¢l nek a Kk
talajfizikai jellemzRi, a talajv2zj8r8s ®s

sz¢ks®ges geotechnikai felt8r8sok t8vols§8§gsgr

MSZ EN 19972 ad javasl atokat. Ezek betart8sa |
geotechni kai adott s8 ®P% tal gl gtaekeszoanydlal a
megi smer het Rv® v8lnak. A szerkezet tulajdons
geol - gi ai , hidrol - -gi ai k°rnyezet kompl exi t 8
geotechni kai felt8r8s, a helysz2n geotechnik
A vizsg8latok c®lja a val - -s8ghoz min®l k°zel
geotechnikak oc k 8zat ok f el m®r ®s ®t ®s il yen m-don a:
MSZ EN 19971 szeri nt, a geotechni kai viszonyok i
mennyi s®g®t RI ®s mi nRs ®g ®t R fé¢agg, ez®rt }
megtervez®se soOr 8n a felt8r8sok t2puss8t, t
Azokn8l a geotechnikailag °sszetett terg¢lete
mut at egyenl et es, jo- | k°vethetR r®tegzRd®s
szel k®mgert ®n k®sz¢ (I R geofi zi kali m®r ®seket i s
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r ®s
mi n
Mi n
mar
fel
fog
sor

el t

zl et es vizsg8l at a c®l j §8b- I a f Yar 8sokb
tav®t el ez®st javasolt v®gezni a geotechn
dezen szabv8nyi el R2r8sok ®s aj&nl 8sok
adnak olyan bizonytal ans8gok, amel yeket
t ®t el ez®sek ment ®n | ehet sz8mba venni

§s8val a geotechnikai felt8r8sok ko°ozott

g§n felt®tel ezett ®s figyel embe vett t a
®r ®sek r°viden az al 8bbiak szerint jelle
Elt ® R t al,ajarm@tkeogz Fad ®s®t egek f el sz2 n®nek
a dRI ®s ir8nya @&seme@emd@kdko tetlak®tr-RI .a TVJ
El Rf ordul hat, hogy a ki vidsdtelze®dge sal ra® tt
megj edreRl@snel yek a pontszerT vagy szel v®
nem jelentkeztek vagy nem voltak azonos
geotechni kai kock8zatot jelentR homoker
fek¢ r®t egben vagy v®kony agyag r ®t egek
A tal aj jell emzRi, a talajfizikaz par a
eredm®nyezheti, hogy a tervezett Ki vit
kivitelezhetR vagy az 8| | ®konys§ggot Ve s
l ehet p®l da cement 8lt r®t egek megj el en®s

el akadg8s 8§t eredm®nyezheti. Cll ®konys&ggo
ol yan morzsal ®kos szerkezetT agyag, ami
agyaghba befogott sz8df al passz?2yv me gt

k°vetkezhet be.
A kivitelez®eedndkazhb®&®nh epgpoeht doal aj,melygk k ai p
el t® nek a felt®telezett (sz8m2A 8rs®taeng bfee

felt§8rt t°redezett s®gnek vagy v2z okoz

cs°kkentR hat 8sa | ehet, ami nek egy bev
szerkezet eset®ben 8l 1 ®konys8§got vesz®ly
Agyagfekyg geometri ai Vi szonyainalk v§8It

v2zz8r8sra tervezett szerkezetek kial ak
kock8zatot Pred drd@nwiedzenleetz ®s al att v8lik
agyagfek¢ helyzete, melynek v8ltoz8sa a

v8l toz8st vonhatja maga ut 8n
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T Nem v8rt tadagdmygtomg®l ds§gul a talajok el Rte

kell R i smerets®g®bRI , de a talajszerkeze
ad-dhat p®l d§gul a koh®zi - ®rt ®k ®b en (pl
t°redezett r ®t eg) , ami a fo°l dmegt8&maszt -

jelent Rsen elt®rR i g®nybev®tel eket.
1T Barl ang, craegkijvalterdle@t®es k©°zbeni munkaf §z
81 | ®konys8§gveszt®si probl ®m8t vagy magas

72. Tal ajv?2z helyzete, v8ltoz8g8sali

Az el RzR fejezetben eml?2t®sr-®&®skenrmtlajeR zai & R

felt8&8r8s8ra vonatkoz- an. A talajvzz felt§grg§
egyes v2zad- r®tegek sz®tv8laszt8sa, az eset
a talajv2zszintek regz2t ®se mel | ett a Vv2zj
talajv2zszint megfogal maz8sa. A vizek mozg§8s

vizsgs8lata, hogy meg?2t® het Rek | egyenek a sz

Fel szeretn®nk h2vni a figyel met arra a sz
becs¢lt maxim8lis talajv2zszintet veszik sz8
mondhat - mTszaki megol d§s ker ¢l el vet ®sr e
megtervez®sre. Ter mPszet esen | ehet nek ol ye
talajv2zzszinttel | ehet sz¢,¢ks®ges a kivitele
val -sz2nTs®ge ak§r eg®sz nagy vagy megjel eng
egy foly- mel | ettt munkat ®&r hat 8r ol - szer ke

bek°vetkezhet .

Az ®p2t ®si v2zszint megv 8l t oze§sean avaBH it wizt8e& loé
k¢l ©nb°zR  ®@p(2vt2@esniy ofnB8zsi, s dri®Is Bstht) Pk oy rs&lgt, hat §
Mi v el az ®p?2t®si v2zszint megvs8ltozg§sa 8l | ®k
f8zisban ell enRrizni kell, -ehnogy a megfelelR
A talajvzz szintt ®naejkvz x8lnyyaerd$Ssa meiwdgn®® veke
megvs8ltoztathatja a r@itegekmebyeajfszi ka®nphr

venni.
Figyel embe kel l venni a t ®r fogatvsg§gltoz:-
duzzad8§s/ 2ebhed Re®YPt ®s abb-1 eredR kock8zat
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Sz®l sRs®g&s mesedlBanilsa heel tR8s| @ghea t a mi bel sR

kereszt ¢l 8l | ®konys8gveszt®st Iis eredm®nyez
73. Ep2tett k°rnyezeti ®s antropog®n h
Mi v el a kivitelez®sek a |l egt°bb esetben
t°rt®nnek, 2gy k¢l °n°s tekintettel kel l | en

Ismeretlen csatorna,

- Il smeretlen nagyfesz¢lts®gT vezet ®k,

- Il smeretlen v2zvezet ®k,

- Il smeretlen egy®b vezet ®k (optikai k8bel,
- El akad8svesz®ly ismeretlen objektumban, m

K¢l °nb°zR ®p2t m®nyek, ®p2t m®nyr ®szek i s | el
Ezek az el akad8svesz®ly vagy a m®l y®p?2t ®si
cregeket, r ®seket is fedhetnek, ami k bizor
jetel ®s, stb) jelentRs 8l | ®konys8§gveszt ®si
| de kel l m® g sorol ni a r g ®s zet i felt§8r§
jelentkezhet mind a kivitelez®&Sn®l, mind pe¢
Az al 8bbi ®p¢l etmaradvs8§nyokra | ehet sz8m2t e
Ismeretlen pince, ill. pincefal,

Al aptest megl ®t e,

KYat ,

= =4 4 -2

EIl 8sott h8zgy8ri panel ek darabj ai
Antropog®n eset tovs8bbsg:

Eddig nem i smert a s2r/temetR megl ®t e a
Cllati ®s embekii csontmaradvgnyo
Betemetegtt go°od°r

Vil 8gh8bagr %o nthaambtdec g ®et en

= =4 A -

A fizikali ®rtel emeben vett kiterjed®sT hat
a vegyi, k ®mi ali hat 8sokat, szennyezRd®st s

anyagokr a k8ros hat §8s a, ami csak k®s !l el t
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eredm®nyezhetnek jelentRs kock8zatot munkave

a

kivitel ez®si munk8k sor §n.

74. Kivitelez®s miatt bek°vetkezR v§8lto

A kivitelez®sek k¢l°onb°ezR f8zisaiban a tal
munkag°d®r kiemel ®s ®vel, terepszint feltolt
in situ fesz¢glts®g8l |l apotot befoly8soljuk.
rt egek fi zi kai par am®t er ei |l 8sd 5. 1. feje
fejezetben m8r i smertett k.

Ittt az al 8bbi kock8§zati t®nyezRket kell fiagy

[ 24 1

Munkag©°d®°r Kkiemel ®se

R®RzsTk®pz®s, r®zsThbhiztos2t§s

Munkag®°d®°r v2ztelen2t ®se

Talajv2z 8raml 8§s8t befoly8sol- szerkezet b
Talaj szil 8§rd2?t8sa




8. MBIl y®p2?t ®si technol  -gia f¢g¢ggR kocks§

Az al 8bbi akban a k¢l °nb°zR m®l y®p2t ®si e
kock8zatokat ismertetj¢k. Az el RzR fejezet
iigaz, el t ®mRdemegetben@idydembe kell venni.

81. R®Rsel ®s

A r®sel ®s technol - -gi 8§8j8b-1 ad-d-an az al §8bl
- Zagysz©°k®s

- R®st §bl a folytonoss8gi hi8ny

- V2zbefoly8s r®st &bl 8n kereszt ¢l

Sz ¢ ks ®utaisg m
- R®sf al el mozdul 8sok m®r ®s e

- K°rnyezR ®p¢l etek m®r ®s e

82. Tal ajhorgonyok munkat ®r hat 8r ol 8s e

- Talajv?2z okozta szemcsebemos:-d8s a horgon
- F%r - szersz8m el akad§8sa
- Furat oml 8sa

- Zagysz©°®°k®s

nj ekt 8l 8s

- I njekt8l 8s sor8n t %W fogyaszt8s vagy al ul f
- K2vg§nt injekt8l - -nyom8s el nem ®r ®se

- Injekt 8l - vezet®kek dugul 8sa, el ®r ni k2vs§

Fesz?2t ®s

- Szabadhossz kell R m®rt® kT felszakad§8sa

- Befogott szakeeskzt §g8szmast kapcsol at 8nak me
- Befogotttatakaest®&kapcsol at8nak megfel el R
- Horgonyf ej ki alak?2t8s8nak megfelel Rs®ge

- Er R/ El mozdul 8s megfel el Rss®ge
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Monitoring

- HorgonyerR el l enRrz®se

- Horgonykih¥z-d8s ell enRrz®se

- Talaj ®s befogott szakasz k°z°tti kWsz8s e

Er R/ El mozdul 8s monitoroz8sa

83. F¥%ritnj ekt 8lt talajszegek munkat ®r hat

Tal ajszeg f Yr 8sa

- Talajv?2z okozta szemcsebemos-d8s a talajsz
- F%r - szersz8m el akad8sa

- Furat oml 8sa

- Zagysz°®°k®s

Fesz?2t ®s
- Horgonyf ej kialak?2t8s8nak megfel el Rs®ge
- Er&l akv8ltoz8s megfel el Rss®ge

Monitoring

- Talajszeg erR ell enRrz®se

- Tal ajszeg kih%z-d8s8nak ell enRrz®se

- Talaj ®s talajszeg k°%zo°otti kvasz8s el l enRr z

- Er R/ El mozdul 8s monitoroz§8sa

84. Vert tal ajszegek ®s | Rttbeton munka
Talajszeg install 8l 8§sa
- D°f®ms°gt RI val: - elt®r ®s

- K°zbensR talajkiemel ®si f 8zis 8l ®konys§ggyv
- Fold t W szed®s okozta | ok8lis beszakad8sok

- R®t egvizek megj el en®se

Monitoring
- Talajszeg kih%¥%z - d8s8nak ell enRrz®se
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85. Jetfalas al apoz§8si S 2 kh ant®3 ry It 8®ss e

Jetel ®s al atti probl ®m8k
- £p2t m®Nny 8l | ®konys8§gveszt®s (jet Kkioszt§8s

be nem tart8sb-I1, stb.)
- Habarcs el foly8s, er-zi- kialakul §sa
- £p2t m®ny ®s jetoszlopok k°z°tti kontakt Kk
- V2 zz8r - f al eset ®n az oszl opok vagy p
f Yar 8sf erdes®g, stb.)
- Jetsug8r | etakar8sa (talajban tal 8l hat- g
£Ep2t m®Anyek hat §sa
- Habarcs bet°r®s (pinc®be, k°zmTbe, barl an
- Jetsug8r |l etakar 8sa
Monitoring
- Jetfal el mozdul 8sok m®r ®s e

- K°rnyezR ®p¢l etek m®r ®s e

86. Sz8df al as wuwn k8ato®r§ s

Sz8dver®s sor8§n | ® R probl ®ms§Kk

- Dinami kus hat8sok k°rnyezetre gyakorolt h
- Sz8dpall -k sz®tny?21l| 8sa

- Sz8dpall -k megszorul 8sa

- Sarok el emek sz®tny?21] 8sa

Monitoring

- Sz§df al el mozdul §sok m®r ®s e
- K°rnyezR ®p¢l etek m®r ®s e
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87. C°l °pal apoz8s

Col°p°z®s alatti probl ®m§k

Celo°p°k folytonoss8gi hibgja

Kem®ny, nehezen f Y hat- agyag talajok k°pe
Cel°ptalp felpuhul 8sa talajv2z vagy szemcs
Furat 8l 1l ®konys§g

Zagysz°k®s zagymegt8maszt8&s¥% c°l °p°kn®l
Betonsz°k®s ¢reg vagy barlang jelenl ®t e mi

Beton eltarthat- -s8gi ®s bedol goz8si probl ®

- Bedol gozott bet on mi NnRs ®g i probl ®m8§k cem
v2ztartamatm veszt ®s

- Armat %ra |l ehajt8s sor8n | ® R el akadS§8s

- C°l©°p poz2ci- ®s ferdes®g okozta probl ®m8k

Monitoring

- C°l1 °p poz2ci- geod®zi ai el l enRr z®se

Cel°p integrit8s vizsg8l at
Teherb2r8s pr-baterhel ®se

Mel | ®kl et ben egy proj ekt (foly-part mel | et
becsatolva p®l dak®nt) .
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9.l rodal omj egyz ®Kk

[1] ISO/EC 31010:2019 Risk managementRisk assessment techniques

[2] Jel ent ®s Magyarorsz8g-®meée ®@ketl ®s k atm
annak er e BNMh@Ki)Bedapesk R014.
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10. Mel | ®k | et

Foly-part menti m®lygar8zs kock8zat®rt ®kel R

30 |
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